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1.2. KLASYFIKACJA UStUG PROJEKTOWYCH WG SEtOWNIKA CPV

DZIAL

71000000-8 Ustugi architektoniczne, budowlane, inzynieryjne i kontrolne
GRUPA

71300000-1 Ustugi inzynieryjne

KLASA

71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

KATEGORIA

71322000-3 Ustugi projektowania rurociggow

1.3. KLASYFIKACJA ROBOT BUDOWLANYCH WG SEOWNIKA CPV

DZIAL
45000000-7 Prace budowlane

GRUPA

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenie kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i

wodnej

KLASA

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektéw budowlanych, roboty
ziemne

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei; wyréwnanie terenu
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

KATEGORIA

45111000-1 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

45111220-6 Roboty w zakresie usuwania gruzu

45231100-6 Ogolne roboty budowlane zwigzane z budowg rurociggow

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, ciggow
komunikacyjnych i linii energetycznych

45232100-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociggow i kabli

45312000-7 Instalowanie systemow alarmowych i anten

45314000-1 Instalowanie sprzetu telekomunikacyjnego

09323000-9 Wezet cieplny lokalny.



2. CZESC OPISOWA
2.1. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem zamowienia jest opracowanie dokumentacji projektowej (wraz z pozyskaniem
map do celow projektowych) zgodnie z ustawg z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane
(tekst jednolity Dz.U. z 2016 r. poz.290) i Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury j z dnia
2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegbétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno- uzytkowego (tekst jednolity Dz.U. z 2013r. pozycja 1129 ze zmianami) oraz
roboty budowlane polegajgce na budowie sieci cieptowniczej wraz z przylgczami,
montazem weztow cieplnych i ukladéw pomiarowo-rozliczeniowych, zgodnie z wydanymi
przez Zamawiajgcego warunkami technicznym.

Projekt winien zakfada¢ zastosowanie wytgcznie technologii i urzadzen spetniajgcych
normy ekologiczne UE okreslone w obwieszczeniach Prezesa Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego w sprawie wykazu norm zharmonizowanych.

tgczna dtugosc sieci wraz z przytgczami wynosi okoto:
a) zadanie 4.10 - 421 metrow

b) zadanie 5 - 127 metréw

c) zadanie 4.12 - 43 metry

Zadanie nr 4.10
Przedmiot zamowienia obejmuje budowe sieci cieptowniczej, 5 przytgczy (wraz z weztami
cieplnymi i uktadami pomiarowo-rozliczeniowymi).

L.p. Adres przyt gcza Moc zaméwiona
1. | Kosciuszki 43 14 (max 29)
2. | Kosciuszki 49 29
3. | Zwirki i Wigury 1-11 70 (max 170)
4. | Kosciuszki 55 30
5. | Kosciuszki 59 19 (max 28)

Dla zadania Wykonawca winien przewidzie¢ rezerwe mocy 100kW.

Zadanie nr 5

Przedmiot zamowienia obejmuje budowe sieci cieptowniczej, 3 przytgczy (wraz z weztami

cieplnymi i pomiarowo-rozliczeniowymi).

uktadami

preizolowanej objetej gwarancja.

L.p. Adres przyt acza Moc zamdwiona
1. | Kozielska 51-55 51 (max 100)
2. | Chopina 2-8 48 (max 99)
3. | Chopina 1-9 60 (max 120)

Zadanie nr 4.12

Przedmiot zamdwienia obejmuje budowe sieci cieptowniczej, 2 przytgczy (wraz z weztami

cieplnymi i pomiarowo-rozliczeniowymi).

uktadami

preizolowanej objetej gwarancja.

L.p. Adres przyt acza Moc zaméwiona
1. | Stowackiego 9 34
2. | Stowackiego 11 20

Wopiecie do sieci cieptowniczej

Wopiecie do sieci cieptowniczej

Przedmiot zamoOwienia bedzie realizowany w formie zaprojektuj i wybuduj. Zamawiajgcy
posiada mapy ewidencyjne.
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Budowa sieci cieptownicze] wraz z przylgczami moze by¢ realizowana w trakcie sezonu
grzewczego. Przed wpieciem budowanego odcinka do sieci objetej gwarancjg, Wykonawca
jest zobowigzany powiadomi¢ gwaranta. Informacji udzieli Zamawiajacy.

Przedmiot zamowienia bedzie realizowany na terenie miasta Kedzierzyn-Kozle, osiedle
Pogorzelec. )
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2.2. STAN ISTNIEJACEJ SIECI CIEPLOWNICZEJ
Zadanie nr 4.10 - ul. Koéciuszki
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2.3. KONCEPCJA ZAMAWIAJ ACEGO PRZEBIEGU SIECI CIEPLOWNICZEJ i PRZYL ACZY
Zadanie nr 4.10

Koncepcja Zamawiajgcego przebiega przez dziatki o nr ewidencyjnych: 811/27, 811/18, 811/28,
811/5, 811/7, 813, 814/18, 814/6, 814/13, 814/12, 814/20, 814/19, 814/3, 815, 816/17, 816/3,
816/8, 816/15, 816/12.




Zadanie nr 5
Koncepcja Zamawiajgcego przebiega przez dziatki o nr ewidencyjnych: 631/3, 631/2, 629/4,
625/7, 616/4.

Zdanie nr 4.12
Koncepcja Zamawiajgcego przebiega przez dziatki o nr ewidencyjnych: 811/27, 811/12, 811/11.




Na podstawie przedstawionych koncepcji Zamawiajgcy ustalit warto§¢ zaméwienia. Wykonawca
ma prawo zmieni¢ koncepcje Zamawiajgcego Kkierujgc sie optymalizacjg, wytycznymi
sporzadzenia dokumentacji i ekonomig eksploataciji.

3.WYMAGANIA ZAMAWIAJ ACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

3.1 WYROBY BUDOWLANE

Wyroby budowlane stosowane w trakcie wykonywania robo6t budowlanych, muszg spetniaé
wymagania polskich przepisow, a Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu potwierdzenie, ze
zostaly one wprowadzone do obrotu zgodnie z regulacjami ustawy o wyrobach budowlanych i
posiadajg wymagane deklaracje zgodnosci i aprobaty techniczne.

Wyroby budowlane nalezy stosowac tylko w gatunku I, fabrycznie nowe, wytworzone w roku
montazu (dopuszcza sie materiaty wytworzone w ostatnim kwartale roku poprzedzajgcego
montaz), okreslone w dokumentacji projektowej lub specyfikacjach technicznych, ktére posiadajg
wymagane prawem certyfikaty, ze spetniajg one parametry okreslone przez Zamawiajgcego.

3.2. URZADZENIA

Nalezy uwzgledni¢ wymagania techniczne i technologiczne zainstalowanych urzgdzen w obiekcie
co do parametrow oraz pewno$ci i ciggtosci zasilania z sieci cieptowniczej nalezgcej do MZEC
Sp. z 0.0. w Kedzierzynie-Kozlu, zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi przytgczenia do
sieci cieptowniczej.

Nazwy urz gdzen do zamontowania podane zostaty wyt _gczenie jako przyktadowe.

3.3. WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO SIECI | PRZYLACZY
3.3.1. PARAMETRY PRACY SIECI.
System przesytowy z rur preizolowanych z barierg antydyfuzyjng powinien by¢ przystosowany do
pracy ciggtej przy temperaturze nosnika do +140 °C lub wiecej dla okresu 30 lat i ci$nieniu
roboczym: 1,6 MPa (16 bar). Montaz sieci zgodnie z instrukcjg producenta rur preizolowanych.
Wszystkie elementy sktadowe systemu preizolowanego takie jak rury, ksztaitki, kolana, trgjniki,
mufy, pianki muszg pochodzi¢ w catosci od jednego producenta rur preizolowanych i muszg byc¢
przeznaczone do budowy sieci cieptowniczych do przesytania medium o temperaturze:

a.) temperatura rurociggu zasilajgcego - +140 °C,

b.) temperatura rurociggu powrotu - +80 °C,

c.) cisnienie nominalne - 1,6 MPa.

3.3.2. STALOWA RURA PRZEWODOWA
1. Rura przewodowa stalowa musi spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone w normie
PN EN 253:2009+A2:2015 odnosnie:

a.) materiatu, jakosci stali,
b.) Srednicy zewnetrznej wraz z dopuszczalng tolerancjg rury stalowej,
c.) minimalnych grubosci scianki wraz z dopuszczalng tolerancja,
d.) stanu powierzchni.
Rura powinna spetnia¢ wymogi PN-EN 10217-5:2004+A1:2006 rury stalowe ze szwem
do zastosowan cisnieniowych.
Rura stalowa ze szwem o gtadkich koAcach powinna spetia¢ wymogi PN-1ISO 42000.
Dostepne dtugosci rur powinny wynosi¢ 6m, 12m lub 16m o tolerancji +15/-0 mm.
Nie dopuszcza sie do wystepowania szwow obwodowych na dtugosci rury przewodowej.
Producent rur stalowych musi posiadac certyfikat ISO9001, za$ rury stalowe muszg
posiadac swiadectwo odbioru zgodne z PN-EN10204 3.1.B.
W celu zapewnienia optymalnej przyczepnosci pianki poliuretanowej wszystkie rury muszg by¢
poddane dodatkowej obrébce — srutowaniu.
8. Konce rur muszg by¢ ukosowane zgodnie z normg PN-EN I1SO 9692:2014. Spawanie
i procesy pokrewne - Rodzaje przygotowania ztgczy.
9. Pofgczenia spawane metodg TIG w ostonie argonu.

N

ook W

~

10



10.Potgczenia spawane badaé¢ metodg ultradzwiekows.

3.3.3. IZOLACJA TERMICZNA

1.

5.

6.

Pianka izolacyjna uzyta do produkcji oferowanych rur preizolowanych musi spetniac
wymagania normy PN-EN 253:2009+A2:2015 odnosnie:

a.)struktury komorkowej,

b.)gestosci,

c.)wytrzymatosci na $ciskanie,

d.)chtonnosci wody w podwyzszonej temperaturze.

Izolacja termiczna powinna by¢ wykonana ze sztywnej pianki poliuretanowej PUR pienionej na
bazie cyklopentanu, bez udziatu zwigzkow chlorofluorocarbonu i chlorofluoroweglowodoru.
Kazdy element systemu preizolowanego (kolana, trgjniki, rury, armatura oraz pianki
do potgczen mufowych muszg zawiera¢ pianke spieniong cyklopentanem) — nie dopuszcza
sie pienienia poliuretanu za pomocg freonow twardych, miekkich oraz za pomocg CO..
Trwato$¢ sztywnej pianki izolacyjnej musi wynosi¢ minimum 30 lat dla ciggtej temperatury
pracy +140 °C lub wiecej i musi by¢ zawarta w aktualnej aprobacie technicznej wydanej
dla danego systemu preizolowanego.

Wspotczynnik przewodzenia ciepta izolacji PUR nie moze by¢ wiekszy niz 0,0240 W/mK przed
i po starzeniu badany zgodnie z PN-EN 253:2009+A1:2015 - (A < 0,024 W/mK).

Grubos$¢ izolacji - standard.

3.3.4. PLASZCZ OSLONOWY RURY

1.

Ptaszcz ostonowy PE-HD stosowany w procesie produkcji rur i elementow preizolowanych
musi by¢é wykonany z polietylenu wysokiej gestosci PE-HD (minimum typu PE80) i musi
spetnia¢ wymagania normy PN-EN 253 PN-EN 253:2009+A2:2015 odnosnie:
a.) stosowanego surowca:
— zawartosci i rozproszenia sadzy
— wskaznika szybkosci ptyniecia
— stabilnosci termicznej OIT
b.) gotowego ptaszcza ostonowego:
— Srednicy i grubosci scianki
— wydtuzenia po zerwaniu
— skurczu wzdtuznego
— odpornosci na pekanie naprezeniowe
Ptaszcz ostonowy PE-HD musi posiada¢ aluminiowg bariere dyfuzyjng zgodng
z wymaganiami normy PN-EN 253:2009+A2:2015.
Produkcja ptaszcza ochronnego musi umozliwia¢ uzyskanie na skutek ,,koronowania”
wysokiej przyczepnosci izolacji poliuretanowej do zewnetrznej rury ostonowej — min.
przyczepnos¢ 70 mN/m na min. 80% obwodu rury.
Na ptaszczu zewnetrznym rury powinny by¢é umieszczone informacje dotyczgce nominalnej
Srednicy i grubosci scianki rury przewodzgcej stalowej; specyfikacja materialu  stali, znak
identyfikacyjny producenta, numer normy, wg. ktérej element zostat wykonany, rok itydzien
piankowania, typ czynnika spieniajgcego jaki zostat zuzyty oraz informacje
o trojwarstwowe]j polimerowo-aluminiowej barierze antydyfuzyjnej jesli zostata uzyta.

3.3.5. RURY PREIZOLOWANE

1.

Rury preizolowane powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 253:2009+A2:2015 odnosnie:
a.)srednicy zewnetrznej i grubosci scianki ptaszcza rur (deklaracja producenta ptaszcza),
b.)odchylenia od wspétosiowosci,

c.)wytrzymatosci na $cinanie osiowe i styczne przed starzeniem i po starzeniu,
d.)zachowania przy petzaniu,

e.)wytrzymatosci na $cinanie osiowe i styczne przed i po starzeniu.

2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta izolacji PUR nie moze by¢ wigekszy niz 0,0240 W/mK przed

starzeniem badany zgodnie z PN-EN 253:2009+A1:2015.
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Ciggta obliczeniowa temperatura pracy CCOT nie moze byé mniejsza niz +140°C.

Dlugosé nieizolowanych koncow rur do spawania i mufowania powinna wynosi¢ 220 mm.

Dla zadan 5 i 4.12 zastosowacC rury preizolowane pojedyncze (izolacja STANDARD)
produkowane metodg ciggltg z barierg antydyfuzyjng o wspotczynniku A < 0,024 W/mK
(zgodnie z pkt 3.3.3).

Dla zadania 4.10 zastosowac rury preizolowane TWIN (izolacja STANDARD) produkowane
metodg cigglg z barierg antydyfuzyjng o wspoétczynniku A < 0,024 W/mK (zgodnie z pkt 3.3.3).
Zamawiajgcy nie dopuszcza innego rozwigzania.

3.3.6. ZLACZA IZOLACYJINE

1.
2.

Oferowane zigcza izolacyjne (mufy) powinny spetnia¢c wymagania normy PN EN 489:2009.

Do wykonaniu zespotu zigcza dla rurociggéw o $rednicy DN 20 do DN 300 stosowa¢ mufy
termokurczliwe usieciowione radiacyjnie PEX z masg uszczelniajgcg i korkami wtapianymi
wykonanymi z PEHD.

Przy dostawie sieci i elementéw preizolowanych mufy termokurczliwe muszg by¢ pojedynczo
skompletowane i zapakowane.

Ztgcza izolacyjne powinny umozliwia¢ kontrole szczelnosci za pomocg wttoczenia do wnetrza
zlgcza powietrza o nadcisnieniu min. 0,2 bar przed zaizolowaniem za pomocg ptynnej pianki
PUR.

Oferowane uszczelnienia stosowane w mufach termokurczliwych sieciowanych radiacyjnie
muszg posiada¢ warstwe uszczelniacza odpornego na penetracje wilgoci tzw. PIB
(poliizobutylen)

Dla zlgczy izolacyjnych zalewanych na budowie za pomocg ptynnej pianki poliuretanowej
dopuszczalne jest stosowanie wytgcznie pianki konfekcjonowanej przez producenta rur
preizolowanych lub wtryskiwanej z przenosnych agregatow pianotwaérczych.

Ze wzgledu na mozliwosé wykonywania potgczen mufowych w niskich temperaturach
otoczenia ztgcza powinny umozliwia¢ wstepne ich podgrzanie przed zalaniem pianka.
Zamawiajgcy nie dopuszcza muf termokurczliwych z polietylenu nieusieciowanego
z podwojnym uszczelnieniem za pomocg dodatkowych opasek termokurczliwych.

3.3.7. KOLANA

1.

2.

Zamawiajgcy dopuszcza do stosowania tuki formowane na zimno z rur prostych bez szwu
lub ze szwem wzdtuznym — potozenie szwu musi by¢ pod katem 45° do ptaszczyzny giecia.
Zamawiajgcy dopuszcza spawanie doczolowe — wykonane przez giecie na gorgco rury
stalowej lub przez formowanie na gorgco ptyt stalowych i tgczenie ich za pomocg spawania.
Minimalny promien giecia tuku nie moze by¢é mniejszy niz 1,5 x $rednica zewnetrzna
rurociggu.

Nie dopuszcza sie do stosowania tukow segmentowych wykonanych przez spawanie
doczotowe prostych odcinkéw rur.

Wszystkie tuki stalowe stosowane na kolana muszg by¢ zgodne z PN-EN 448:2015.

Minimalna grubos$¢ Scianki na catej dtugosci tuku nie moze by¢ mniejsza niz grubos¢ scianki
rury prostej o tej samej srednicy nominalnej.

3.3.8. ODGALEZIENIA

1.

no

Dopuszcza sie do stosowania trojniki wykonane jako kute zgodne z PN-EN 10253-2
oraz trojniki z szyjkg wyciggang. Grubosc¢ $cianki rury przewodowej na rurociggu gtdwnym
trojnika z wyciggang szyjkg musi by¢ wieksza niz grubos¢ scianki rur prostych.

Wszystkie odgatezienia stalowe stosowane muszg by¢ zgodne z PN-EN 448:2015.

Wszystkie trojniki niezaleznie od sposobu wykonania muszg posiada¢ wzmocnienie i byé
zgodne z normg PN-EN 13941:2010
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3.3.9. ZWEZKI

1. Zwezki powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 448:2015.

2. Dopuszcza sie do stosowania wytgcznie symetryczne zwezki stalowe wykonane metodg
ciggnienia z rur bezszwowych spawanych doczotowo do prostych odcinkow rur o réznych
Srednicach.

3. Dopuszcza sie stosowanie zwezek prefabrykowanych na budowie z zastosowaniem muf
termokurczliwych sieciowanych radiacyjnie pod warunkiem, ze rozwigzanie takie znajduje sie
w katalogu producenta oferowanego systemu rur preizolowanych.

4. Nie dopuszcza sie do stosowania zwezek stalowych wykonanych metodg zwijania.

5. Zwezki nie mogg by¢ stosowane jako integralna czes¢ elementow takich jak tuki
kompensacyjne oraz tréjniki odgatezne.

3.3.10. PUNKTY STALE

1. Wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 448:20009.

2. lzolacja poliuretanowa elementow prefabrykowanych musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN
448:2005.

3.3.11. KOMPENSATORY

1. Sieci preizolowane powinny by¢ tak projektowane i montowane, aby spetnialy wymagania
samokompensacji (kompensacji naturalnej) przy wykorzystaniu zalaman w przebiegu trasy.

2. Kompensator powinien by¢ zaizolowany wg. zasad preizolowanych rurociggow, w mufie
przystosowanej do wspoétpracy z ruchem sieci.

3. Gatunki, grubosci $cianki i $rednice kro¢cow do spawania takie same jak rur prostych,
wykonanych ze stali weglowych.

4. Strefy kompensacyjne wypetni¢ matami piankowymi — zgodnie z projektem.

3.3.12. ARMATURA ODCINAJACA | KOMORY CIEPLOWNICZE

1. Sie¢ cieptownicza lub przytgcza powinny by¢ tak prowadzone, aby mozliwe byto ich
odwodnienie w najnizszym lub odpowietrzenie w najwyzszym punkcie.

2. Armatura odcinajgca musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 488:2015 i odpowiadac¢
parametrom pracy sieci.

3. Zawory muszg posiada¢ dokument potwierdzajgcy jakosc i bezpieczenstwo wyrobu zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

4. Do odwodnienia i odpowietrzenia sieci cieplnych i przylaczy nalezy projektowaé zawory
preizolowane z odwodnieniem i odpowietrzeniem.

5. Zamawiajgcy wymaga zabudowania jednej pary zaworéw odcinajgcych preizolowanych w
rejonie wpiecia do istniejgce] sieci cieptowniczej dla zadan 4.10 i 5. Dla zadania 4.10
dodatkowo zostanie zabudowana jedna para zaworéw odcinajgcych preizolowanych w rejonie
budynki Zwirki i Wigury 12.

6. Na wejsciu przytgcza do budynku montowac¢ zawory odcinajgce (spawane, PN25).

7. Armature kulowg odcinajgcg z odwodnieniem lub odpowietrzeniem, a takze samo odwodnienie
lub odpowietrzenie montowa¢ w typowej studni z prefabrykowanych kregéw betonowych
(wymiar uzgodni¢ na etapie projektu tak aby byt swobodny dostep do armatury) wraz z wkazem
zeliwnym DN 800 z elastomerem na zawiasie, w studni widoczne tylko kro¢ce armatury.
Usytuowanie wilazu do studni musi umozliwiaC zamykanie i otwieranie armatury z poziomu
terenu.

8. Wiazy wszystkich komor, studzienek powinny by¢é oznaczone literg ,,C”. Zamawiajgcy
dopuszcza inne oznaczenia co nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym na etapie projektowania
(pisemnie).

9. Konstrukcje scian komoér i studzienek realizowane w gruntach bardzo nawodnionych powinny

zapewniac petng wodoszczelnos¢ Scian, z uzyciem specjalistycznych materiatow.
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10.Komory cieptownicze nalezy projektowaé¢ zgodnie z wymaganiami normy BN-77/8973-11
komory sieci cieplnych. Komora cieptownicza powinna by¢ wyposazona w zamkniecia wiazow
dla zabezpieczenia przed wejsciem osdb niepowotanych.

11.W przypadkach, gdy zagtebienie stropu komory od powierzchni terenu wynosi ponad 30 cm,
nalezy stosowaé szyby wilazowe. Srednica wewnetrzna wlazu winna wynosi¢ 80-90 cm.
Odlegtos¢ pierwszego stopnia od wierzchu wlazu winna wynosi¢ 40-50 cm. Zamiast
pierwszego stopnia drabiny zejsciowej, mozna zastosowac pétke w obudowie komory.

12.Armatura preizolowana na odpowietrzeniach i odwodnieniach w wykonaniu Pn=2,5MPa
i T=150 °C, musi posiada¢ korpus ikoncowki wystajgce poza izolacje wykonane ze stali
nierdzewnej (potwierdzone pisemnie wraz z ofertg).

13.Kréciec wylotowy armatury na odpowietrzeniach i odwodnieniach musi by¢ skierowany
wylotem do goéry i posiada¢ dodatkowe uszczelnienie za pomocg nierdzewnej zaslepki
z gwintem wewnetrznym, dodatkowo zamontowang szybko-ztgczka strazackg wraz z zaslepka.
Zamawiajgcy dopuszcza tylko w sytuacjach uzgodnionych pisemnie na etapie projektu, aby
wylot z tych zaworow skierowaé pionowo do géry a potem pionowo w dét nad podsypke
piaskowg i wylot ten zabezpieczy¢ korkiem na fancuszku.

14.Przedstawione w projekcie rozwigzania i rozmieszczenie zaworéw odcinajgcych Wykonawca
uzgodni z Zamawiajgcym na etapie projektu.

3.3.13. PRZEJSCIA POD JEZDNIAMI | PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE

1. Przejscia przytgczy wykonanych z rur preizolowanych przez zewnetrzne przegrody budowlane,
ponizej poziomu terenu, powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajgcy szczelnosé.

2. Rura ochronna dla rur preizolowanych winna by¢ stalowg rurg ze szwem, fabrycznie nowa,
posiada¢c wewnetrzng powitoke antykorozyjng oraz zewnetrzng izolacje antykorozyjng
(asfaltowg lub asfaltowo-kauczukowg). Rury ochronne stosowaé przy przejsciu siecig
cieptownicza pod pasami drogowymi. Stosowac ptozy i manszety

3. Rurocigg w rurze ostonowej powinien spoczywa¢ osiowo ha specjalnych ptozach
dystansowych umozliwiajgcych swobodny ruch cieptociggu pod wplywem wydtuzen
termicznych. Dobdr, wielkos¢ i ilos¢ ptéz zgodnie z wymaganiami producenta. Rury ostonowe
powinny by¢ zakonczone manszetami uszczelniajgcymi.

4. Przejscia przewodow przez przegrody wewnetrzne, oddzielenia pozarowego nalezy wykonaé z
materialdw trwale elastycznych, jako szczelne p.poz. o odpornosci ogniowej (szczelnosci
ogniowej E, izolacyjnosci ogniowej 1) wymaganej dla tych elementéw.

5. Przy przejsciu rur przez przegrody budowlane montowa¢ podwajne pierscienie gumowe.

3.3.14. UKLADANIE RUR
1. Przy projektowaniu utozenia trasy sieci lub przytgczy cieptowniczych nalezy uwzglednic:
a.) istniejgce uzbrojenie podziemne, jego gtebokos¢ utozenia, spadki i przekroje
b.) istniejgce i projektowane zagospodarowanie terenu
c.) istniejgce i projektowane obiekty budowlane
d.) uksztattowanie terenu i zieleni
e.) dostepnos¢ w zakresie usuwania ewentualnych awarii oraz prowadzenia prac
eksploatacyjno-remontowych na projektowanej sieci
f.) obowigzujgce przepisy dotyczgce infrastruktury, uzbrojenia podziemnego i ochrony zieleni
2. Zaleca sie ukitadanie rur na drewnianych podkfadach grubosci ok. 10 cm, umieszczonych na
dnie wykopu w odstepach 2 +3 m.
3. Ustalenie wiasciwych rzednych rurociggbw winno odbywaé sie przez podsypywanie
lub podkopywanie podkiaddw.
4. Przed zakonczeniem montazu, w trakcie wykonywania podsypki i zasypki rurociggu, podkiady
nalezy usung¢ spod rur tak, aby nie zmienia¢ potozenia rur i nie uszkodzi¢ ptaszcza
ostonowego.
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5. Przed utozeniem rur w wykopie nalezy wykonac¢ zniwelowang podsypke piaskowg, grubosé
podsypki powinna wynosic¢ ok. 15 cm.

6. Rure ochronng dla kanalizacji teletechnicznej utozy¢ pomiedzy rurami preizolowanymi
na poziomie obsypki.

7. Obsypke wykonac¢ piaskiem o granulacji 2-10 mm, z recznym wykonaniem jej zageszczenia.

8. Na ustabilizowanej obsypce wykona¢ zasypke wiasciwg ok.20 cm piasku, stabilizujgc jg
recznie lub przy uzyciu lekkich zageszczarek.

9. Nad rurami na poziomie obsypki utozy¢ tasme ostrzegawczg z napisem ,rury cieptownicze”.

10.Pozostatg czes¢ wykopu przykry¢ ziemig lub gruntem rodzimym pozbywajgc sie z niego
zanieczyszczenh (odpady budowlane).

11.Pozostawione kanaly cieptownicze zamuli¢ w innym przypadku zamurowaé za zgodg
Zamawiajgcego.

3.3.15. ODPADY
Odpady powstate w trakcie prowadzonych robét budowlanych muszg byé przekazane przez
Wykonawce odbiorcy posiadajgcemu odpowiednie zezwolenia zgodnie z ustawg o odpadach
(Dz.U.2016r. po0z.1987). Kopie Kkarty przekazania odpadéw Wykonawca przekaze
Zamawiajgcemu z dokumentacja powykonawczg.

3.4. WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO WYPOSAZENIA WEZtOW
CIEPLNYCH

3.4.1. MOC ZAMOWIONA

Zadanie nr 4.10:

- Kosciuszki 43 — c.o., 14kW (max 29),

- Kosciuszki 49 — c.o., 29kW,

- Zwirki i Wigury 1-11 — c.o., 70kW (max 170),
- Kosciuszki 55 — c.o., 30kWw,

- Kosciuszki 59 — c.o., 19kW (max 28),

Zadanie nr 5:

- Kozielska 51-55- c.o0., 51kW (max 100),
- Chopina 2-8 — c.0., 48kW (max 99),

- Chopina 1-9 — c.o., 60kW (max 120),

Zadanie nr 4.12:
- Stowackiego 9 — c.0., 34kW,
- Stowackiego 11 — c.o., 20kW.

3.4.2. AUTOMATYKA WEZLOW

Wytyczne dotycz gce automatyki w ezibw — Sterowniki z Interfejsem komunikacyjnym
Ethernet.

1. Obudowa
* metalowa malowana proszkowo,
* wymiary — do konsultacji z Zamawiajgcym na etapie projektowym, min. 800x600x250 mm,
» $ciany blacha o grubosci 1,5 mm,
» drzwi blacha o grubosci 2 mm,
* piyta montazowa ocynkowana o grubosci min. 2,5 mm,
» stopien ochrony IP po zamknieciu min. 54, potwierdzony stosownym certyfikatem,
» stopien ochrony IP po otwarciu min. 20,
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» kolor RAL 7035,

* rodzaj zamkniecia — klucz dwupiérkowy,

» rodzaj dtawikdw kablowych — metalowe lub plastikowe,

» kieszen na dokumentacje,

* sworznie uziemiajgce: ptyta montazowa, drzwi, ptyta przepustowa,

* min. 25% rezerwy miejsca,

* montaz na konstrukcji wezta cieplnego. Mocowanie czteropunktowe w naroznikach szafy.

2. Koryta kablowe
» grzebieniowe,
» zwykle, szare, halogenowe,
* wymiary koryt, do uzgodnienia na etapie projektowym, sugerowana wysokos¢ 60 mm,
szerokos¢, 40 mm, przewidzie¢ rezerwe miejsca w korytach,
* umiejscowienie koryt zapewniajgce maksymalne wykorzystanie powierzchni plyty
montazowe).

3. Przewody
* przewody:
o HO7V-K (LgY), HO5V-K (LgY),
o Li2YCY w przypadku koniecznosci zastosowania dodatkowych modutow rozszerzajgcych
lub komunikacyjnych wykorzystujgcych magistrale RS485,
* wymagane tulejki kablowe izolowane, dopuszcza sie stosowanie podwojnych,
» oznaczniki przewodow — miejscowe,
» kolory przewodow:
o zasilanie — przewody fazowe — czarny,
zasilanie — przewdd neutralny — niebieski,
przewody ochronne: zétto — zielony,
obwody sterowania prgdu przemiennego i strony wtérne transformatoréw ochronnych —
czerwony,
potencjaty zewnetrzne, obce — pomaranczowy,
napiecie 24 V DC — potencjat ,+” niebieski, potencjat ,-” biato — niebieski,
sygnaty binarne 24 V DC — niebieski,
sygnaty analogowe — biaty lub jasno-szary

O OO

O O OO

4. Listwy zaciskowe
* szare,
» niebieskie dla przewodow neutralnych,
» 2z0to-zielone dla przewoddéw ochronnych,
» stosowac trzymacze koncowe,
* wymagane oznaczniki listew i numeracja ztgczek,

5. Zasilanie
* wylgcznik gtbwny mocowany na boku szafki,
* wylgcznik roznicowo-prgdowy Al=30 mA,
» zabezpieczenia nadmiarowo-prgdowe,
» ochrona przeciwprzepieciowa typu Il ( klasa C) z sygnalizacjg stanu,
» transformator zasilajgcy sitownik 230/24 V AC moc ok. 50 VA,
* gniazdo serwisowe 230 V AC,
» zasilacz 230/24 V DC,
» dla zasilania 24 V DC nalezy wydzieli¢ oddzielnie obwody zabezpieczone zaciskami
bezpiecznikowymi z wktadkami topikowymi, np. 5x20 mm,
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» dodatkowo przewidzie¢ 1 wytgcznik nadmiarowo prgdowy 230 V AC, 2A, charakterystyka
.B" dla alternatywnego zasilania licznika ciepta, wyprowadzony na listwe zaciskowa,
» jednofazowy podlicznik energii elektrycznej z wyjsciem impulsowym.

6. Wykona¢ miejscowe potgczenia wyréwnawcze elementéw konstrukcji wezta, zbiornika
przeponowego, orurowania itp. i potgczy¢ z gtbwng szyng wyrownawczg budynku.

7. Czujnik temperatury zewnetrznej nalezy zaprojektowa¢ w zaleznosci od zastosowanego
sterownika:
* Opcjal

o
o
o
o
o

rezystancyjny PT1000,

klasa doktadnosci nie gorsza niz B, zgodnie z normg PN-EN 60751:2009,
potgczenie cztero-zytowe,

dla odlegtosci powyzej 25 m przekrgj min 1,5 mmz2,

stopien ochrony IP 55,

* Opcja 2

o
o
o
o

potprzewodnikowy NTC 1,8 kQ przy 25°C,
potgczenie cztero-zytowe,

dla odlegtosci powyzej 25 m przekrdj min 1,5 mmz2,
stopien ochrony IP 55,

8. Czujniki temperatury wezta nalezy zaprojektowac¢ w zaleznosci od zastosowanego sterownika:
* Opcjal

o

O O O0OO0OO0OO0Oo

(@)

rezystancyjny PT1000,

klasa doktadnosci nie gorsza niz B, zgodnie z normg PN-EN 60751:2009,
dopuszczalne cisnienie robocze 1,6 MPa,

zanurzeniowy w ostonie zanurzeniowej ze stali nierdzewnej,

dopuszczalna temperatura 140 °C,

gtowica przytgczeniowa,

stopien ochrony min. IP 54,

punkty montazu, zgodnie z przyjetym schematem technologicznym oraz projektem:
1. zasilanie WP,

2. powrot WP,

3. zasilanie NP,

4. powrot NP,

potgczenie dwu- lub cztero-zytowe zaleznie od zastosowanego sterownika,
przewody ekranowe o przekroju min. 0,75 mm?,

dla odlegtosci powyzej 20 m przekrdj min. 1,0 mmz, ekranowany.

* Opcja?2

O O0OO0OO0OO0Oo

(@)

potprzewodnikowy NTC 1,8 kQ przy 25 °C,

dopuszczalna temperatura 140 °C,

dopuszczalne cisnienie robocze 1,6 MPa,

gtowica przytgczeniowa,

stopien ochrony min. IP 54,

punkty montazu zgodnie z przyjetym schematem technologicznym oraz projektem:
1. zasilanie WP,

2. powrot WP,

3. zasilanie NP,

4. powrot NP

potgczenie dwu- lub cztero-zytowe zaleznie od zastosowanego sterownika
przewody ekranowe o przekroju min. 0,75 mm?,

dla odlegtosci powyzej 20 m przekrdj min. 1,0 mmz, ekranowany.
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9. Czujniki cisnienia
» wkrecane poprzez zawory manometryczne z odpowietrzeniem i ewentualnie poprzez ukfad
chtodzacy,
» dopuszczalne przecigzenie — 4 x zakres pomiarowy,
* przecigzenie uszkadzajgce — 8 x zakres pomiarowy,
* bigd podstawowy — 0,25 %,
» stabilnos¢ dlugoczasowa — 0,2 % / rok,
* bigd temperaturowy — 0,2 % /10 °C,
» materiat obudowy, kr6¢ca i membrany — stal nierdzewna,
» stopien ochrony obudowy IP65,
» zasilanie 14...30 V DC,
* przylagcze elektryczne katowe,
* sygnat wyjsciowy —0...10 V DC,
* przewod ekranowany co najmniej 3 zytowy, o przekroju min. 0,75 mm?2, zyly z numeracja,
» dla odlegtosci powyzej 20 m przewodd ekranowany, przekrdj min. 1,00 mm2,
* punkty montazu i zakresy pomiarowe zgodnie z przyjetym projektem oraz schematem
technologicznym:
o0 zasilanie NP za pompg — 0...0,6 MPa, temperatura medium do 80 °C, dla wszystkich
weztow z rozpatrywanych adreséw w niniejszym zadaniu,
o zasilanie WP - 0...1,6 MPa, temperatura medium do 130 °C, dla wybranych adresow —
zgodnie z zatgcznikiem nr 1,
0 powrot WP —0...1,0 MPa, temperatura medium do 80 °C, dla wybranych adreséw —
zgodnie z zatgcznikiem nr 1.

10.  Zawor regulacyjny montowany na powrocie WP
* przylgcza gwintowane,
» dopuszczalne cisnienie robocze — 16 bar,
» dopuszczalna temperatura robocza — 150 °C,
» wspoditczynnik Kvs — zgodnie z wymogami technologicznymi,
» charakterystyka statoprocentowa.

11. Sitownik elektromechaniczny zaworu regulacyjnego
» zasilanie 24V AC lub 24 V DC,
» sterowanie sygnatem analogowym 0...10 V DC lub sygnatem cyfrowym
» w zaleznosci od dobranego sterownika,
» temperatura otoczenia od 0...50 °C,
» stopien ochrony IP 54,
» skok i sita stosownie do dobranego zaworu,
» mozliwos¢ regulacji recznej,
» analogowy sygnat zwrotny potozenia sitownikéw 0...10 V DC.

12.  Sterownik

* llos¢ wejsc i wyjs¢ binarnych winna wynikac z projektu,

* llos¢ wejs¢ i wyjs¢ analogowych o zakresach: 0 — 10 V DC, opcja (0)4-20 mA winna
wynikac z projektu,

* llos¢ wejs¢ rezystancyjnych PT1000, lub termistorowych NTC 1,8 kQ winna wynikac¢ z
projektu,

» skalowalno$¢ — mozliwos¢ rozbudowy o kolejne moduty wejsé/wyjsé,

* wbudowany modut komunikacyjny Modbus TCP lub BACnet IP....,

* mozliwos¢ rozbudowy o dodatkowy modut komunikacyjny RS232, WiFi...,
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13.

14.

15.

16.

17.

w przypadku koniecznosci komunikacji z urzgdzeniami lub modutami zewnetrznymi poprzez
porty RS232 lub RS485 wymagana zabudowa w sterowniku odpowiedniego modutu,

zegar czasu rzeczywistego RTC,

wbudowany interfejs Ethernet do komunikacji (programowanie, telemetria, system SCADA,
obstuga serwisowa),

wbudowany web-serwer,

zaimplementowane  oprogramowanie do obstugi wezta cieplnego, wstepnie
sparametryzowane,

zaimplementowana wizualizacja oparta na web-serwerze, przedstawiajgca graficznie
schemat wezla cieplnego wraz z parametrami biezgcymi oraz archiwalnymi oraz
umozliwiajgca korekte parametréw, a takze analize pracy instalacji,

mozliwos¢ obstugi zaimplementowanej wizualizacji poprzez standardowg przegladarke
internetowa,

pamie¢ typu flash z systemem plikdw, lub rozwigzanie rownowazne do rejestracji danych
pomiarowych, alarmow itp.

montaz na szynie DIN lub ptycie montazowej,

oferent udostepni Zamawiajgcemu zainstalowang w sterowniku aplikacje,

przekazanie na rzecz Zamawiajgcego kodu zrodtowego aplikacji,

wraz z dostarczeniem Inwestorowi patchcord do polgczenia sterownika z
mediakonwerterem,

gwarantowana przez producenta dostepnos¢ rynkowa produktu lub zamiennika
spetniajgcego kryteria minimum, jak wyzej przez okres min. 10 lat, potwierdzona
oswiadczeniem producenta/dystrybutora,

Mediakonwerter

obstuga swiattowoddéw wielomodowych/jednomodowych,

zlgcze Swiattowodowe wymienne modut SFP,

zasieg optyczny zalezny od modutlu SFP, nie mniej niz 2 km dla sSwiattowodu
wielomodowego oraz 20 km dla jednomodowego,

zasieg LAN: 100 m,

1 x port RJ45 min. 10/100 Mb/s,

1 x slot SFP,

optyczna sygnalizacja stanu urzgadzenia,

zabezpieczenie ESD,

zasilanie 24 V DC,

wraz z dostarczeniem Inwestorowi patchcord swiattowodowego o odpowiedniej dtugosci.

Podtgczenie magistrali Modbus cieptomierza (wytgcznie stosowane przez Zamawiajgcego)
do sterownika oraz odczyt rejestrow licznika ciepta przez sterownik.

Uwzgledni¢ podigczenie wyjscia impulsowego lub komunikacyjnego licznika energii
elektrycznej do sterownika.

Sygnalizacja optyczna za pomocg lampek sygnalizacyjnych LED
kolor bialy — zasilanie sieciowe,

kolor zielony — praca urzadzenia,

kolor czerwony — awaria,

Przetgczniki sterujgce

trojpotozeniowy przetgcznik pracy pompy
o STOP (0)

0o PRACA RECZNA (1)
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18.

0o PRACA AUTO (2)

w przypadku zastosowania sitownika ze sterowaniem cyfrowym zabudowac tréjpotozeniowy
przetgcznik z samo-powrotem sterujgcy otwieraniem i zamykaniem zaworu regulacyjnego w
trybie recznym:

o OTWIERANIE (1)

o STOP (0)

0 ZAMYKANIE (2)

dla sitownikow ze sterowaniem analogowym zabudowac¢ lokalne zadajniki napiecia 0...10 V
DC z przetgcznikami wyboru trybu pracy — reczny, automatyczny.

Pompa obiegowa

pojedyncza (jednogtowicowa),

przylacze gwintowane,

materiat korpusu: zeliwo,

zasilanie 230 V AC, jednofazowe,

elektroniczna regulacja obrotow,

dostepne funkcje: auto-adaptacja, stale cisnienie, cisnienie proporcjonalne, stata
temperatura,

mozliwos¢ sterowania pompa,

sygnalizacja awatrii,

wbudowany panel sterujgcy lub wyswietlacz,

mozliwo$¢ rozbudowy o moduty komunikacyjne, np. Ethernet, M-Bus, Modbus.

Wytyczne dotycz gce automatyki w ezidbw — Sterowniki z Interfejsem komunikacyjnym

LonWorks.
19. Obudowa
* metalowa malowana proszkowo,
e wymiary — do konsultacji z  Zamawiajgcym na etapie  projektowym,

20.

min. 800x600x250 mm,

Sciany blacha o grubosci 1,5 mm,

drzwi blacha o grubosci 2 mm,

ptyta montazowa ocynkowana o grubosci min. 2,5 mm,

stopien ochrony IP po zamknieciu min. 54, potwierdzony stosownym certyfikatem,
stopien ochrony IP po otwarciu min. 20,

kolor RAL 7035,

rodzaj zamkniecia — klucz dwupidérkowy,

rodzaj dtawikéw kablowych — metalowe lub plastikowe,

kieszeh na dokumentacje,

sworznie uziemiajgce: ptyta montazowa, drzwi, ptyta przepustowa,

min. 25% rezerwy miejsca,

montaz na konstrukcji wezta cieplnego. Mocowanie czteropunktowe w naroznikach szafy.

Koryta kablowe

grzebieniowe,

zwykle, szare, halogenowe,

wymiary koryt, do uzgodnienia na etapie projektowym, sugerowana wysoko$¢ 60 mm,
szerokos¢, 40 mm, przewidzie¢ rezerwe miejsca w korytach,

umiejscowienie koryt zapewniajgce maksymalne wykorzystanie powierzchni piyty
montazowej.
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21.

22.

23.

24.

25.

Przewody

przewody:

o HO7V-K (LgY), HO5V-K (LgY),

o Li2YCY w przypadku koniecznosci zastosowania dodatkowych modutow rozszerzajgcych
lub komunikacyjnych wykorzystujgcych magistrale RS485,

wymagane tulejki kablowe izolowane, dopuszcza sie stosowanie podwajnych,

oznaczniki przewoddw — miejscowe,

kolory przewodow:

o zasilanie — przewody fazowe — czarny,

zasilanie — przewdd neutralny — niebieski,

przewody ochronne: zétto — zielony,

obwody sterowania prgdu przemiennego i strony wtérne transformatoréw ochronnych —

czerwony,

potencjaty zewnetrzne, obce — pomaranczowy,

napiecie 24 V DC — potencjat ,+” niebieski, potencjat ,-” biato — niebieski,

sygnaty binarne 24 V DC — niebieski,

sygnaty analogowe — biaty lub jasno-szary.

O OO

O O OO

Listwy zaciskowe

szare,

niebieskie dla przewodow neutralnych,
z6tto-zielone dla przewodow ochronnych,
stosowac trzymacze koncowe,

wymagane oznaczniki listew i numeracja ztgczek,

Zasilanie

wytgcznik gtbwny mocowany na boku szafki,

wytgcznik réznicowo-prgdowy Al=30 mA,

zabezpieczenia nadmiarowo-prgdowe,

ochrona przeciwprzepieciowa typu Il ( klasa C) z sygnalizacjg stanu,

transformator zasilajgcy sitownik 230/24 V AC moc ok. 50 VA,

gniazdo serwisowe 230 V AC,

zasilacz 230/24 V DC,

dla zasilania 24 V DC nalezy wydzieli¢ oddzielnie obwody zabezpieczone zaciskami
bezpiecznikowymi z wktadkami topikowymi, np. 5x20 mm,

dodatkowo przewidzie¢ 1 wytgcznik nadmiarowo prgdowy 230 V AC, 2A, charakterystyka
,B” dla alternatywnego zasilania licznika ciepta, wyprowadzony na listwe zaciskowa,
jednofazowy podlicznik energii elektrycznej z wyjsciem impulsowym.

Wykona¢ miejscowe potgczenia wyrownawcze elementow konstrukcji wezta, zbiornika
przeponowego, orurowania itp. i potgczy¢ z gtbwng szyng wyrownawczg budynku.

Czujnik temperatury zewnetrznej nalezy zaprojektowa¢ w zaleznosci od zastosowanego
sterownika:

Opcja 1l

0 rezystancyjny PT1000,

o0 klasa doktadnosci nie gorsza niz B, zgodnie z normg PN-EN 60751:2009,

0 potgczenie cztero-zytowe,

o dla odlegtosci powyzej 25 m przekrdj min 1,5 mm?,

o stopien ochrony IP 55,

Opcja 2

0 potprzewodnikowy NTC 1,8 kQ przy 25°C,
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26.

27.

o
o
o

potgczenie cztero-zytowe,
dla odlegtosci powyzej 25 m przekrdj min 1,5 mmz2,
stopien ochrony IP 55,

Czujniki temperatury wezta nalezy zaprojektowa¢ w zaleznosci od zastosowanego
sterownika:
Opcja l

o

rezystancyjny PT1000,

o klasa doktadnosci nie gorsza niz B, zgodnie z normg PN-EN 60751:2009,
0 dopuszczalne cisnienie robocze 1,6 MPa,
0 zanurzeniowy w ostonie zanurzeniowej ze stali nierdzewnej,
0 dopuszczalna temperatura 140 °C,
0 gtowica przytgczeniowa,
0 stopien ochrony min. IP 54,
0 punkty montazu, zgodnie z przyjetym schematem technologicznym oraz projektem:
0 zasilanie WP,
0 powrét WP,
0 zasilanie NP,
0 powrdt NP,
0 potgczenie dwu- lub cztero-zytowe zaleznie od zastosowanego sterownika,
0 przewody ekranowe o przekroju min. 0,75 mm?,
o dla odlegtosci powyzej 20 m przekrdj min. 1,0 mmz2, ekranowany.
Opcja 2
0 potprzewodnikowy NTC 1,8 kQ przy 25 °C,
0 dopuszczalna temperatura 140 °C,
o dopuszczalne cisnienie robocze 1,6 MPa,
0 gtowica przytgczeniowa,
o stopien ochrony min. IP 54,
0 punkty montazu zgodnie z przyjetym schematem technologicznym
oraz projektem:
1. zasilanie WP,
2. powrot WP,
3. zasilanie NP,
4. powrot NP
0 potgczenie dwu- lub cztero-zytowe zaleznie od zastosowanego sterownika
0 przewody ekranowe o przekroju min. 0,75 mm?,
o dla odlegtosci powyzej 20 m przekrdj min. 1,0 mmz, ekranowany.

Czujniki ci$nienia

wkrecane poprzez zawory manometryczne z odpowietrzeniem i ewentualnie poprzez uktad
chtodzacy,

dopuszczalne przecigzenie — 4 x zakres pomiarowy,

przecigzenie uszkadzajgce — 8 x zakres pomiarowy,

btagd podstawowy — 0,25 %,

stabilnos¢ dlugoczasowa — 0,2 % / rok,

btagd temperaturowy — 0,2 % /10 °C,

materiat obudowy, kré¢éca i membrany — stal nierdzewna,

stopien ochrony obudowy IP65,

zasilanie 14...30 V DC,

przylacze elektryczne katowe,

sygnat wyjsciowy — 0...10 V DC,

przewod ekranowany co najmniej 3 zytowy, o przekroju min. 0,75 mm2, zyly z numeracja,
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28.

29.

30.

31.

dla odlegtosci powyzej 20 m przewdd ekranowany, przekrgj min. 1,00 mm2,

punkty montazu i zakresy pomiarowe zgodnie z przyjetym projektem oraz schematem

technologicznym:

0 zasilanie NP za pompg — 0...0,6 MPa, temperatura medium do 80 °C, dla wszystkich
weztow z rozpatrywanych adreséw w niniejszym zadaniu,

o zasilanie WP — 0...1,6 MPa, temperatura medium do 130 °C, dla wybranych adreséw —
zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do PF-U.

o powrot WP — 0...1,0 MPa, temperatura medium do 80 °C, dla wybranych adreséw -
zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do PF-U.

Zawor regulacyjny montowany na powrocie WP

przylacza gwintowane,

dopuszczalne cisnienie robocze — 16 bar,

dopuszczalna temperatura robocza — 150 °C,

wspotczynnik Kvs — zgodnie z wymogami technologicznymi,
charakterystyka statoprocentowa.

Sitownik elektromechaniczny zaworu regulacyjnego

zasilanie 24 V AC lub 24 V DC,

sterowanie sygnatem analogowym 0...10 V DC lub sygnatem cyfrowym
w zaleznosci od dobranego sterownika,

temperatura otoczenia od 0...50 °C,

stopien ochrony IP 54,

skok i sita stosownie do dobranego zaworu,

mozliwos¢ regulacji recznej,

analogowy sygnat zwrotny potozenia sitownikéw 0...10 V DC.

Sterownik

llos¢ wejs¢ i wyjs¢ binarnych winna wynikac¢ z projektu,

llos¢ wejs¢ i wyjs¢ analogowych o zakresach: 0 — 10 V DC, opcja (0)4-20 mA winna
wynikac z projektu,

llos¢ wejs¢ rezystancyjnych PT1000, lub termistorowych NTC 1,8 kQ winna wynikaé¢ z
projektu,

skalowalnosé — mozliwos¢ rozbudowy o kolejne moduty wejsc/wyjse,

wbudowany interfejs komunikacyjny TP/FT10, 78 kbps,

protokét komunikacyjny — LonTalk,

mozliwos¢ poditgczenia lokalnego panelu operatorskiego,

zegar czasu rzeczywistego RTC,

zaimplementowane oprogramowanie do obstugi wezia cieplnego, wykorzystujgcego
zmienne publiczne sterownikow TAC Xenta, wstepnie sparametryzowane,

pamiec typu flash z systemem plikdw, lub rozwigzanie réwnowazne do rejestracji danych
pomiarowych, alarmow itp.

montaz na szynie DIN lub ptycie montazowej,

oferent udostepni Zamawiajgcemu zainstalowang w sterowniku aplikacje,

przekazanie na rzecz Zamawiajgcego kodu zrodtowego aplikacji,

gwarantowana przez producenta dostepnos¢ rynkowa produktu lub zamiennika
spetniajgcego kryteria minimum, jak wyzej przez okres min. 10 lat, potwierdzona
oswiadczeniem producenta/dystrybutora.

Uwzgledni¢ podigczenie wyjscia impulsowego lub komunikacyjnego licznika energii
elektrycznej do sterownika.
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32.

33.

34.

Sygnalizacja optyczna za pomocg lampek sygnalizacyjnych LED
kolor bialy — zasilanie sieciowe,

kolor zielony — praca urzadzenia,

kolor czerwony — awaria,

Przetgczniki sterujgce

trojpotozeniowy przetgcznik pracy pompy

o STOP (0)

0 PRACA RECZNA (1)

o PRACA AUTO (2)

w przypadku zastosowania sitownika ze sterowaniem cyfrowym zabudowac tréjpotozeniowy
przetgcznik z samo-powrotem sterujgcy otwieraniem i zamykaniem zaworu regulacyjnego w
trybie recznym:

o OTWIERANIE (1)

o STOP (0)

0 ZAMYKANIE (2)

dla sitownikow ze sterowaniem analogowym zabudowaé lokalne zadajniki napiecia 0...10 V
DC z przetgcznikami wyboru trybu pracy — reczny, automatyczny.

Pompa obiegowa

pojedyncza (jednogtowicowa),

przylacze gwintowane,

materiat korpusu: zeliwo,

zasilanie 230 V AC, jednofazowe,

elektroniczna regulacja obrotow,

dostepne funkcje: auto-adaptacja, stale cisnienie, cisnienie proporcjonalne, stata
temperatura,

mozliwos¢ sterowania pompa,

sygnalizacja awatrii,

wbudowany panel sterujgcy lub wyswietlacz,

mozliwo$¢ rozbudowy o moduty komunikacyjne, np. Ethernet, M-Bus, Modbus.

Wymagania dotycz ace projektoéw i dokumentacji powykonawczejw  eztéw cieplnych:

35.

36.

37.

Schematy elektryczne, widoki elewacji szaf oraz kompletne listy materialtowe zostang
przediozone Zamawiajgcemu do akceptaciji.

Dokumentacja powykonawcza czesci elektryczno-automatycznej oraz mechaniczno-
hydraulicznej w wersji papierowej i elektronicznej.

Przedstawione w formie papierowej i elektronicznej czesci dokumentacji powykonawczej
winny zawierac:

sprawdzenie ciggtosci przewoddw ochronnych i potgczen wyréwnawczych,

pomiaréw rezystancji izolacji urzgdzen,

sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

protokoty pomiaréw natezenia oswietlenia w pomieszczeniu wezta cieplnego,

opis instalacji, przedstawiajgcy architekture systemu oraz charakterystyke rozwigzan
technicznych zastosowanych w systemie sterowania,

liste produktéw, z ilosciami, wykorzystanych do budowy sieci komunikacji wewnatrz wezia,
schematy oznaczen przewodoéw i kabli,

podktady budowlane z zaznaczeniem: tgczy, punktow przytgczeniowych sieci cieptowniczej,
pomiarowej i sterowania,
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* instrukcje obstugi wezia.
3.4.3. POZOSTALE WYPOSAZENIE WEZLOW

Wysoki parametr:

Zawory odcinajgce oraz wszelkie potgczenia winny by¢ wspawane. 1zolacje termiczng wykonac
zgodnie z technologig producenta wezia w foli PCV. Orurowanie zabezpieczy¢ farbg
antykorozyjng odporng na temperatury powyzej 135°C.

Zasilanie WP :

- filtroodmuinik (filtr skosny dla weztéw Kosciuszki 43,49,55 oraz Stowackiego 9,11)
- manometry 200°C/1,6MPa -2szt. za/przed FO,

- termometr prosty 150°C,

- przetwornik cisnienia — dobrany wg. specyfikacji AKPIA.

Powrot WP:

- zawor rownowazgcy (dostosowac do uzywanych przez Zamawiajgcego),

- filtr skosny- zabezpieczajgcy LC i zawor regulacyjny (dobrany wg. specyfikacji AKPiA),

- manometry 200°C/1,6MPa -2 szt.,

- uzupetnienie reczne lub reduktor z przeznaczeniem do pracy ciggte] (dostosowac¢ do uzywanych
przez Zamawiajgcego),

- wodomierz z impulsatorem,

- termometr prosty 150°C,

- przetwornik cisnienia — dobrany wg. specyfikacji AKPIA.

Wymiennik Ciepta:
Ptytowy lutowany izolowany.

Niski parametr:

Zawory odcinajgce wezet winny posiadaé potgczenia gwintowane. Izolacje termiczng wykonaé
zgodnie z technologig producenta wezta, natomiast orurowanie poza konstrukcjg zaizolowacé
otuling z miekkiej pianki poliuretanowej o odpowiedniej grubosci. Orurowanie zabezpieczy¢ farbg
antykorozyjng odporng na temperatury 90°C.

Zasilanie NP.:

- zawory bezpieczenstwa membranowe 4 bar, (dostosowa¢ do uzywanych przez Zamawiajgcego),
- odpowietrznik automatyczny,

- pompa obiegowa —dobrana wg. specyfikacji AKPIA,

- manometry 100°C/1,0MPa -2szt. za/przed PO,

- termometr prosty 100°C,

- przetwornik cisnienia — dobrany wg. specyfikacji AKPIA.

Powrot NP.:

- naczynie wzbiorcze,

- zawor z szybkoztgczka do naczynia,

- filtroodmulnik (filtr skosny dla weztéw Kosciuszki 43,49,55 oraz Stowackiego 9,11),
- manometry 100°C/1,0MPa -2szt. za/przed,

- termometr prosty 100°C.

Zamawiajgcy wymaga wykonania spinek zasilania z powrotem wraz z odpowietrzeniem na
przytgczach Kozielska 55 oraz Kosciuszki 59.

25



3.4.4. WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO MONTAZU WEZLOW |
POMIESZCZEN WEZtOW

Wykonane przytgcze winno by¢ potgczone z weztem cieplnym. Orurowanie winno byc¢
zabezpieczone antykorozyjnie i zaizolowane (izolacja otulinami z potsztywne] pianki
poliuretanowej z ptaszczem z PCV, przystosowane do standardowych wymiaréw elementéw
instalacyjnych) i oznakowane. Zamontowa¢ wezet cieplny w taki sposob, aby zachowaé pas
komunikacyjny o szerokosci co najmniej 90cm. Montowane rurociggi w miejscach przejsc
komunikacyjnych i obstugowych muszg zapewnia¢ minimum 190cm przeswitu liczgc od poziomu
podfogi do spodu izolacji rurociggow. W pomieszczeniach weztéw nalezy wykonac instalacje
elektryczng z montazem podlicznikiem energii elektrycznej w szafie.

3.5 WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO CIEPLOMIERZY

3.5.1. WYMAGANIA OGOLNE

Cieptomierze w budynkach winny by¢ montowane na wysokosci nie mniejszej niz 1m. Wykonawca
weztdw winien zachowaé¢ zalecanie przez producenta licznikbéw ciepta odcinka proste przed i za
licznikiem tj. 5 Srednic przed oraz 3 srednice za licznikiem ciepta. Za cieptomierzem montowac
zawOr odcinajgcy. Cieptomierze winny wspétpracowaé (by¢ kompatybilne) z systemem
inkasenckim Zamawiajgcego (system CDN Egeria firmy "Comarch”). Plik eksportowy winien mie¢
format podany ponizej:

Kolumna Opis

1 Nr opis
2 Czas odczytu czas odczytu licznika
3 Energia cieplna
4 Objetos¢
5 Liczba godzin liczba godzin pracy licznika
6 Kod info kod btedu, liczba catkowita wieksza od O
jezeli wystgpita usterka, w przeciwnym razie 0
7 Temperatura T1 (zasilania)
8 Temperatura T2 (powrotu)
9 Réznica temperatury T1-T2
10 Przeptyw chwilowy
11 Moc chwilowa
12 Moc szczytowa/miesigc
13 Informacje dodatkowe pole tekstowe, np. numer wodomierza, jesli jest
podigczony do wejscia
14 Czas zapisu czas zapisu licznika do programu
15 Wejscie A odczyt np. wodomierza jesli jest podtgczony
16 Wejscie B
Format daty:
yymmdd

Separator kolumn: ;

Separator linii :<CR><LF>

Przyktadowe wiersze:
1100;140331;551,27;16082,12;30494,0;42,73;27,58;15,15;215;3,7;0;;140331,0;0,
1675;140331;206,92;3369,23;71193;0;42,00;31,34;10,66;181;2

3.5.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

Cieptomierz nalezy zamontowac przed zaworem odcinajgcym na przewodzie powrotnym do sieci
cieptowniczej. Czujniki temperatury winne by¢ zamontowane w poblizu sieciowych zaworéw
odcinajgcych, od strony instalacji wewnetrznej budynku. Cieptomierz wylgcznie w wersji
ultradzwiekowej, z przelicznikiem z opcjg zliczania i rejestracji szczytowej mocy pobranej
usrednionej dobowo.
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Cieptomierze powinny by¢ wyposazone w modut Modbus/radiowy 434 MHz/2 wej. imp./M-Bus/2
wyj. imp (szczegoty zawarte w zatgczniku nr 2 do PF-U). Dane powinny by¢ czytane w systemie
wspotpracujgcym z systemem odczytu i transmisji danych do programu fakturujgcego,
wdrozonego u Zamawiajgcego.

Dodatkowo do wejs¢ impulsowych podtgczy¢ wodomierz z impulsatorem do uzupetniania ztadu.

3.6. WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO SIECI | KANALIZACJI
TELETECHNICZNEJ
3.6.1. KANALIZACJA TELETECHNICZNA DLA KABLI TELETRANSMISYJNYCH MIEDZIANYCH

« ZASADY OGOLNE
W trakcie prowadzenia prac ziemnych, wzdtuz sieci cieptowniczej na poziomie obsypki nalezy
uktadac rurocigg kablowy do sieci teletransmisji: rure ochronng OPTO 50/4,6 (materiat HDPE).
Trase przewodow w rurze ochronnej oznaczy¢ poprzez utozenie pomaranczowej folii. Rury
ochronne prowadzi¢ prostoliniowo do rur preizolowanych, przy zmianach kierunku trasy gigc¢,
stosujgc tuki o promieniach umozliwiajgcych przeciggniecie kalibratora (nie stosowaé trojnikow).
Nie przewiduje sie dodatkowych studni kablowych. Przejscie przez sciany budynku wykonac¢ jako
gazoszczelne, uszczelnione masg elastyczng z zewnetrznej sciany budynku. Nie dopuszcza sie
lgczenia kabla poza pomieszczeniem wezta cieplnego. Do rury ochronnej zaciggnaé metodag
pneumatyczng kabel podany w wymaganiach szczegétowych.
W przypadku zastosowania rur OPTO z przeinstalowang linkg dopuszcza sie zaciggniecie
przewodu linkg. Koncéwki przewoddw kabla monitoringu w pomieszczeniach weziéw cieplnych
doprowadzi¢ przewdd w korytkach kablowych pod szafke sterowniczg z naddatkiem 1m.
Dodatkowo nalezy opisa¢ kazdy z przewoddw wykorzystujgc w tym celu adres pocztowy drugiego
konca przewodu. Na istniejgcych przytgczach stosowaé sie rowniez do powyzszych wytycznych.
Do odbioru koncowego wymaga sie pomiarow rezystancji zyt oraz schematu przebiegu kabla w
formie elektronicznej *.dwg oraz papierowej.

« ZALOZENIA SZCZEGOLOWE
Zgodnie z wytycznymi ogélnymi wzdtuz budowanej sieci preizolowanej zabudowac rure ochronng
z kablem. Stosowac¢ kabel typu TECHNODATA LAN T14 (zadanie 4.12 sie¢ Stowackiego 9, 11)
Stosowac strukture magistrali (poczatek i koniec w jednym miejscu - wigczenie do istniejgcej sieci
telemetrycznej). Nowobudowang sie¢ telemetryczng wigczy¢ w istniejgcg bezposrednio w ziemi,
za pomocg muf termozgrzewalnych dodatkowo zabezpieczonych tasmg samo wulkanizujgca.

3.6.2. SIEC SWIATLOWODOWA

« ZASADY OGOLNE
Budowa kanalizacji teletechnicznej dla telekomunikacyjnych kabli  swiattowodowych
oraz miedzianych moze by¢ realizowana wylgcznie na podstawie technicznej dokumentaciji
projektowej opracowanej przez uprawnionego projektanta oraz uzgodnionej
z MZEC Sp. z 0.0. w Kedzierzynie-Kozlu oraz po uzyskaniu niezbednych pozwolen.
Projektant ustala topologie przebiegu sieci oraz dobiera wszystkie elementy i akcesoria do

budowy kanalizacji teletechnicznej i infrastruktury sieci teletransmisyjnej w oparciu
0 wiedze i doswiadczenie zawodowe. Zadaniem projektanta jest zaprojektowanie whlasciwego
usytuowania infrastruktury telekomunikacyjnej w Srodowisku cieptowniczym

oraz zaproponowanie odpowiednich rozwigzah projektowych zwigzanych z budowg w/w
infrastruktury oraz rozwigzanie wszystkich probleméw wynikajgcych z uzbrojenia terenu
i ewentualnych z innymi obiektami budowlanymi i przeszkodami.

Kanalizacja teletechniczna stanowi element sieciowe] infrastruktury telekomunikacyjnej
i stuzy do zaciggania przewodow teletransmisyjnych. Wraz z zespotem rur ostonowych, studni
kablowych, zasobnikéw liniowych, a takze osprzetu w postaci kolan, odgatezien, zigczek,
uchwytow, pokryw oraz innych elementéw i akcesoriow, stanowi kompletny system stuzgcy do
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budowy sieci telekomunikacyjnych.
Kanalizacja kablowa powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:

» zapewnia¢ tatwosé. zaciggania i wyciggania kabli, umozliwiajgcg szybkg budowe oraz
modernizacje linii kablowych bez wykonywania robét ziemnych,

» zosta¢ zbudowana z tworzywa sztucznego,

» gwarantowaé duzg wytrzymatos¢ na zgniatanie i udary,

» posiadac odpornosc na korozje,

» zapewniaé ochrone przed zagrozeniami mechanicznymi, chemicznymi
I iInnymi oraz stanowi¢ zabezpieczenie dla struktury kabla swiattowodowego przed gorgcag
wodg do +130 °C,

» gwarantowac¢ trwato$¢ co najmniej 30 lat,

* posiadaC¢ pojemnos¢ wystarczajgcg na potencjalng rozbudowe i stosowanie transmisji
wielokrotnej,

* by¢ przystosowana do umieszczania w niej kabli $wiattowodowych,

» zapewniac¢ szczelnos¢ przed wnikaniem wody i zanieczyszczen na catej swojej dlugosci,

» posiada¢ maly wspotczynnik tarcia kabli o rure podczas zaciggania,

» stanowi¢ zabezpieczenie kabli przed dostepem oséb nieuprawnionych,

» Srednica kanatu telekomunikacyjnego powinna by¢ dopasowana do wymagan

» projektowanej ilosci kabli teletransmisyjnych oraz zawiera¢ rezerwe miejsca na rozbudowe,

» w kazdej rurze nalezy umiescic linke - ,pilot” do zaciggania kabli,

» umozliwi¢ zaciggniecie telekomunikacyjnego kabla swiattowodowego oraz miedzianego,

* wszelkie przejscia do budynkébw muszg zosta¢ odpowiednio uszczelnione
| zabezpieczone,

» skrajne odcinki kanalizacji teletechnicznej przeznaczone do pdzniejszego przylgczenia
kolejnych nowobudowanych segmentéw sieci teletransmisyjnej nalezy zabezpieczy¢ przed
wnikaniem wody i zanieczyszczeh. W miejscach tych mozna rowniez zabudowaé studzienki
kablowe.

1. Przebieg kanalizacji teletechnicznej
Kanalizacje teletechniczng o wymaganej pojemnosci nalezy usytuowa¢ wzdtuz nowo- budowanej,
modernizowanej lub istniejgcej sieci cieptowniczej oraz komaor.
Podczas projektowania sieci teletransmisyjnej projektant musi dokona¢ optymalnego podziatu na
obszary abonenckie obejmujgce max. 48 weztdow cieplnych bedgcych jednoczesnie punktami
abonenckimi. Zamawiajgcy preferuje potgczenie weztow abonenckich w ramach jednego obszaru
abonenckiego w topologii gwiazdy — dotyczy sieci optycznej, natomiast dla kabla LAN UTP
wymagana jest topologia magistrali.
W kazdym z obszarow abonenckich nalezy przewidzie¢ jeden lokalny, autonomiczny punkt
dostepowy, wyposazony w niezbedng infrastrukture, do ktérego bedg przytgczone punkty
abonenckie. Lokalne punkty dostepowe muszg zostaC potgczone pomiedzy sobg kablem
Swiattowodowym w pierscieh celem zapewnienia redundanciji.
W przypadku braku takiej mozliwosci, w niektorych obszarach nalezy przewidzie¢ mozliwosé
bezposredniego potgczenia lokalnego punktu dostepowego do sieci Internet. W co najmnigj
jednym z lokalnych punktéw dostepowych nalezy przewidzie¢ potgczenie z Internetem.
Wszystkie przewidziane urzgdzenia zostang dobrane przez projektanta zgodnie z wiedzg
eksperckg, celem zapewnienia optymalnej funkcjonalnosci i bezpieczehstwa sieci
oraz z uwzglednieniem czynnikdw ekonomicznych.
Do kazdego wezta cieplnego w budynku nalezy wprowadzi¢:

« w przypadku kabla LAN UTP co najmniej jeden kanat teletechniczny wejsciowy

I jeden wyjsciowy o odpowiedniej Srednicy,
« w przypadku kabla s$wiattowodowego co najmniej jeden kanat teletechniczny o
odpowiedniej srednicy.

Do kazdego wezta cieplnego nalezy doprowadzi¢ minimum 4 wiokna $wiattowodowe.
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W pomieszczeniu wezta cieplnego nalezy umiesci¢ zasobnik liniowy mocowany na Scianie
zawierajgcy min. 10 m zapasu kabli. Kable $wiattowodowe zostang zakonczone poprzez
potgczenia spawane w skrzynce abonenckiej, natomiast miedziane podigczone do szafy
sterowniczej.

Przebieg kanalizacji kablowej powinien zosta¢ zoptymalizowany i dostosowany do ksztattu sieci
cieptowniczej, z zagwarantowaniem dopuszczalnych promieni giecia rur ostonowych kanalizacji
teletechnicznej na zatamaniach tej sieci.

Nalezy zwrdéci¢ uwage na problem licznych i z reguty prostopadilych zataman w przebiegu sieci
cieptowniczej oraz trudnosci zwigzanych z wprowadzaniem kabli swiattowodowych do
wybudowanej kanalizacji. Problemy te sg powodowane gtownie przez opory tarcia utrudniajgce
zacigganie kabli telekomunikacyjnych.

W uzasadnionych technicznie przypadkach, np. przy znacznych dtugosciach odcinkéw kanalizaciji
i/lub licznych zatamaniach na trasie konieczna jest defragmentacja sieci na odcinki zaciggowe
oddzielone studniami kablowymi. W przypadku prowadzenia kanalizacji pod jezdniami,
skrzyzowaniami  ulic, parkingami itp. nalezy kanalizacje teletechniczng umiescié¢
w rurze ostonowej sieci preizolowanej. Stosowa¢ dodatkowe rury ostonowe celem ochrony
kanalizacji teletechnicznej jedynie w przypadkach, gdy nie ma mozliwosci umieszczenia ich w
rurach ostonowych sieci.

W przypadkach, gdy kanalizacja teletechniczna bedzie prowadzona w obrebie komor
cieptowniczych nalezy jg prowadzi¢ na drabinkach teletechnicznych lub mocowaé¢ do sScian za
pomocg uchwytow i zachowaé odpowiednie promienie giecia rur oraz $wiattowodu.

Odcinki kanalizacji teletechnicznej niewypetnione kablami powinny by¢ zabezpieczone
zaslepkami. Glebokos¢ utozenia rurociggu kablowego powinna by¢é dostosowana
do istniejgcych uwarunkowan w sieci cieptowniczej. Dopuszcza sie zastosowanie innej liczby
kanatow teletransmisyjnych w zaleznosci od szczegétowych wymagan na obszarach,
w ktérych bedg realizowane inwestycje. Projektowana kanalizacja teletechniczna powinna zosta¢
tak zaprojektowana aby umozliwi¢ przytgczenie w pdzniejszym okresie nowych odbiorcow w
obszarach koncowych sieci, jak rowniez w punktach posrednich.

2. Kable teletransmisyjne

Przewiduje sie utozenie w kanalizacji teletechnicznej stosownego kabla swiattowodowego i/lub
kabla LAN UTP w wyznaczonych obszarach zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do PF-U. W niektorych
miejscach, np. dla przytgczy wigczanych do istniejgcej kanatowej sieci cieptowniczej zostanie
zbudowana tylko kanalizacja teletechniczna do zaciggniecia w przysztosci stosownych kabli.

3. Kabel swiattowodowy

Jeden kabel swiattowodowy bedzie wprowadzany do kazdego wezta cieplnego i podigczany do
optycznej przetgcznicy abonenckiej. Dodatkowe kable swiattowodowe bedg prowadzone zgodnie
z wybrang topologia sieci.

Przewiduje sie zastosowanie kabla swiattowodowego do zastosowan zewnetrznych. Wymaga sie
stosowania jednolitej kolorystyki i kolejnosci poditgczania widkien w przetgcznicach abonenckich
na wszystkich obiektach. Dopuszcza sie reczne zacigganie sSwiattowodu do kanalizacji
teletechnicznej przy zachowaniu dopuszczalnej dla niego sity naciggu. Kazdorazowo przy
zaciggnieciu kabla nalezy dotgczy¢ nowy ,pilot”.

Metoda zaciggania kabla powinna zapewni¢ utozenie kabli bez uszkodzen i naruszania
zewnetrznych oston ochronnych. Przed przystgpieniem do wciggania i montazu nalezy
dostarczony kabel swiattowodowy podda¢ szczegdétowym ogledzinom oraz pomiarom w celu
wykrycia ewentualnych uszkodzenh, ktére mogty powsta¢ w trakcie transportu lub przetadunku.
Podczas zaciggania kabla optotelekomunikacyjnego nalezy kontrolowa¢ dopuszczalne sity
naciggu oraz promienie giecia dla danego typu kabla $wiattowodowego zgodnie z jego kartg
techniczng. Podczas transportu i uktadania konce kabli nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniami ich osrodkow przy pomocy kapturkdéw termokurczliwych. W kazdym wezle
cieplnym nalezy zastosowac zasobnik liniowy
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z zapasem kabla o dlugosci min. 10m. Wszelkie przejscia kabli do budynkéw muszg zostac
odpowiednio uszczelnione i zabezpieczone.
Kabel swiattowodowy powinien posiada¢ minimum nastepujgce wiasciwosci:

* zewnetrzny,

» w powloce polietylenowej,

» optotelekomunikacyjny,

e tubowy,

» catkowicie dielektryczny,

» ochrona przed gryzoniami.

Sposob oznaczania kabla $wiattowodowego
Kabel swiattowodowy nalezy oznaczy¢ w sposoéb trwaty celem zabezpieczenia przed
uszkodzeniami mechanicznymi w nastepujacy sposob:
* tadmg ostrzegawczo-lokalizacyjng koloru pomaranczowego z napisem: ,UWAGA
SWIATEOWOD” — na cafej diugosci rury ostonowej,
» o0znacznikami — metrykami przewodu:
0 na poczatku kazdego odcinka kabla swiattowodowego,
0 na konhcu kazdego odcinka kabla swiattowodowego,
0 na zasobnikach kablowych na catej trasie,
o w punktach charakterystycznych,
* wzOr oznacznika — metryki zostanie ustalony z Zamawiajgcym,
* w odpowiednich miejscach powinno sie dodatkowo umiesci¢ napisy informujgce o
szkodliwym dla oczu, niewidzialnym promieniowaniu laserowym.

4. Skrzynki abonenckie

W kazdym wezle wejsciowe i wyjsciowe kable swiattowodowe zakonczone bedg w skrzynce
abonenckiej. Poszczegollne skrzynki abonenckie muszg charakteryzowaé sie nastepujgcymi
parametrami:

» posiadac gniazda typu SC,

» umiejscowienie kazdej skrzynki abonenckiej i sposdb zakonczenia kabli swiattowodowych
bedzie ustalane indywidualnie dla kazdej lokacji z Zamawiajgcym,

* fgczna ilos¢ skrzynek abonenckich bedzie réwna ilosci weztdw cieplnych, do ktérych bedg
doprowadzone potgczenia $wiattowodowe z uwzglednieniem koniecznosci zachowania
struktury sieci,

 Wykonawca musi dostarczy¢ schematy potgczen w kazdej skrzynce abonenckiej w
formacie uzgodnionym z Zamawiajgcym oraz umiesci¢ ich skrécong wersje w skrzynce
abonenckie;.

5. Lokalne punkty dostepowe
W wybranych przez projektanta i uzgodnionych z Zamawiajgcym pomieszczeniach weziow
cieplnych lub innych pomieszczeniach wchodzacych w sktad infrastruktury sieci cieplnej zastana
zainstalowane szafy rozdzielcze stanowigce lokalne punkty dostepowe (dystrybucyjne) dla
potgczen Swiattowodowych. Taka szafa rozdzielcza musi charakteryzowaé sie nastepujgcymi
cechami:
» posiadac urzgdzenia aktywne w wkiadkami SFP i ztgczami SC w ilosci zgodnej z projektem
I topologig sieci optycznej,
» kazde widkno z kabli swiattowodowych bedzie zakonczone w gniezdzie typu SC, mozliwe
bedzie dowolne krosowanie potgczen,
* umiejscowienie kazde] szafy rozdzielcze] bedzie ustalane indywidualnie dla kazdej
lokalizacji z Zamawiajgcym,
* fgczna ilos¢ szaf rozdzielczych wynika¢ winna z projektu,
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» Wykonawca musi dostarczy¢ schematy potgczen w kazdej szafie rozdzielczej w formacie
uzgodnionym z Zamawiajgcym.
Po zakonczeniu montazu kabli swiattowodowych w skrzynkach abonenckich oraz szafach
rozdzielczych, Wykonawca dokona pomiarow zgodnie z normami branzowymi dla kazdego
potgczenia. Dla wynikdbw pomiarow zostanie sporzgdzona dokumentacja.

« ZArOZENIA SZCZEGOLOWE

Szczegotowe informacije na temat przebiegu sieci opt  ycznej dla zadania 4.10:

Zadanie obejmuje nastepujgce adresy: ul. Kosciuszki 59, 55, 49, 43 oraz ul. Zwirki i Wigury 1-11.
Zamawiajgcy przewiduje wykonanie wzdtuz nowobudowanej sieci cieptowniczej kanalizacji
teletechnicznej i utozenie kabli optycznych do kazdego odbiorcy ciepta. W kazdym wezle nalezy
zabudowac skrzynki abonenckie.

Na projektowanym odcinku sieci nalezy zaprojektowac, zabudowac¢ oraz uruchomi¢ switch
optyczny oraz punkt dostepowy do Internetu. W punkcie koncowym sieci pozostawi¢ zapas kabla
Swiattowodowego, zgodnie z projektem, ewentualnie zaprojektowac studzienke kablowg celem
pOzniejszej integracji podczas nastepnego etapu przebudowy sieci cieptowniczej.

Zbiorcze informacje znajdujg sie w zatgczniku nr 2 do PF-U.

Szczegotowe informacije na temat przebiegu sieci opt  ycznej dla zadania 5

Zadanie obejmuje nastepujgce adresy: ul. Kozielska 51-55, ul. Chopina 2-8 oraz 1-9.

Zamawiajgcy przewiduje wykonanie wzdtuz nowobudowanej sieci cieptowniczej kanalizacji
teletechnicznej i utozenie kabli optycznych do kazdego odbiorcy ciepta. W kazdym wezle nalezy
zabudowac skrzynki abonenckie.

Na projektowanym odcinku sieci nalezy zaprojektowa¢, zabudowaé oraz uruchomi¢ switch
optyczny oraz punkt dostepowy do Internetu. W punkcie koncowym sieci pozostawi¢ zapas kabla
Swiattowodowego, ewentualnie zaprojektowaé studzienke kablowg celem pdzniejszej integracji
podczas nastepnego etapu przebudowy sieci cieptowniczej.

Zbiorcze informacje znajdujg sie w zatgczniku nr 2 do PF-U.

Szczegotowe informacije na temat przebiegu sieci opt  ycznej dla zadania 4.12

Zadanie obejmuje dwa adresy: ul. Stowackiego 9 oraz ul. Stowackiego 11.

Zamawiajgcy przewiduje prowadzenie komunikacji za pomocg kablowej sieci LON przebiegajgcej
w rozpatrywanym obszarze. Szczegdty zawarto w czesci opisujgcej infrastrukture sieci kablowej —
miedzianej.

Zbiorcze informacje znajdujg sie w zatgczniku nr 2 do PF-U.

« POSTANOWIENIA KONCOWE

W przypadku koniecznosci zmiany trasy prowadzenia sieci telekomunikacyjnej w stosunku do
projektu, Wykonawca kazdorazowo musi uzgodnic¢ takg zmiane z Zamawiajgcym. Po uzgodnieniu
takiej zmiany Wykonawca zobowigzany jest do wykonania dokumentacji zdjeciowej,
oraz do naniesienia zmian w dokumentacji powykonawczej. Po zakonczeniu robot Wykonawca
dostarczy Zamawiajgcemu dokumentacje powykonawczg wraz z pomiarami parametréw sieci w
wersji papierowej i elektronicznej. Dokumentacje powykonawczg nalezy sporzgdzac bezposrednio
po zakonczeniu budowy kanalizacji, w oparciu 0 inwentaryzacje geodezyjng
i po uzgodnieniu z inspektorem nadzoru budowy.

3.7. WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO SIECI ALARMOWEJ

3.7.1. WYMAGANIA OGOLNE

Stosowac rury preizolowane z instalacjg nadzoru systemu impulsowego, zbudowang w oparciu o
dwa druty, o $rednicy 1,5mm? miedziany i miedziany pobielony, umieszczone wewnatrz pianki
poliuretanowej rury preizolowane;.

Wykonanie instalacji alarmowe].
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System alarmowy impulsowy wysokorezystancyjny. Wymaga sie montazu uziemien
przyspawanych do rury stalowej w miejscu wyjscia przewodu alarmowego. Nie nalezy stosowac
krzyzowania w potgczeniach drutdow, odejscie zawsze w prawg strone. Wykonawca w trakcie
montazu zobowigzany jest do wykonania pomiaréw kontrolnych instalacji. Kazde potgczenie przed
mufowaniem skontrolowac¢ przez pomiar rezystancji, w obszarze nastepnej mufy:

-opornos$¢ pomiedzy drutem i rurg stalowg - min. - 20MQ/km — przy napieciu 24V,

-petli drutéw alarmowych maks. — 12 Q/km.

Spetnienie powyzszych wartosci bedzie wymagane podczas odbioru i w czasie trwania gwarancji.
Na koncach rur instalacje wyprowadzi¢ pod izolacjg za pomocg drutu YDY-1,5mm2 w koszulce
termokurczliwej i spig¢é w zamkniety obwdd, wg schematu, w puszce przylgczeniowej klasy co
najmniej IP-56 oraz zaprawi¢ ztgczkami. Oznaczone puszki, osobno dla drutdéw z rury zasilajgce;j i
osobno dla drutow z rury powrotnej montowaé na $cianie w pomieszczeniach weztdéw cieplnych w
miejscu dostepnym.

Wykonane w danym etapie poszczegolne odcinki petli, dla kazdej rury oddzielnie, po wykonaniu
pomiaréw kontrolnych, tgczyé w jedng calos¢. Koncowe pomiary instalacji alarmowej; dla
poszczegolnych etapow oraz w catosci, wykonac reflektometrem, a wyniki zanotowaé w protokole
i na schemacie powykonawczym. W obecnosci przedstawiciela Zamawiajgcego dokonac
ostatecznych pomiaréw instalacji metodg reflektometryczng, ktore stanowi¢ bedg podstawe
odbioru koncowego etapow.

Zamawiajgcy wymaga przy odbiorze kohcowym przed rozpoczeciem eksploatacji projektowanej
sieci zebrania wykresow reflektometrycznych. Wymaga sie rowniez schematu powykonawczego,
ktéry winien by¢é wykonany podczas montazu, przebiegu drutdw systemu alarmowego oraz
schematu montazowego, ktéry bedzie okresla¢ miejsca wszystkich zespotow ztgcza i elementéw
sieci cieplnej z zaznaczeniem ich dlugosci. Schematy winny bys dostarczone do Zamawiajgcego
w dokumentacji powykonawczej w formie papierowej oraz elektronicznej w formacie *.dwg.

3.7.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

Nowobudowane petle pomiarowe potgczy¢é z systemem istniejgcym. W miejscu wigczenia
planowanej sieci cieplnej do istniejgcej lub planowanej sieci preizolowanej zaprojektowac rozdziat
petli pomiarowych w studni telemetrycznej za pomocg potaczeh kabla w zigczu mufowym.
Projektowac uktad zamkniety.

Petla pomiarowa winna by¢é wpieta do modutu pomiarowego systemu zdalnego nadzoru sieci
preizolowanej z modutem do zdalnej komunikacji, zapewniajgcej bezposredni odczyt pomiarow w
systemie telemetrycznym, umozliwiajgcym odczyt online. W przypadku zadania 4.12 oraz 4.10 do
istniejgcego uktadu zdalnego nadzoru zainstalowanego w wezle cieplnym Norwida 4. W
przypadku sieci z zadania 5 uklad do zdalnego nadzoru sieci winien by¢ zaprojektowany,
dostarczony i uruchomiony. Lokalizacje modutu zdalnego nadzoru Inwestor ustali w trakcie
projektowania.

3.8. WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO CO DO ZAWARTOSCI DOKUMENTACJI
PROJEKTOWEJ
Zamawiajgcy wymaga wykonania dokumentacji projektowe;j:
Projekt budowlany w zakresie uwzgledniajgcym specyfike robét budowlanych,
Inwentaryzacje zieleni, Specyfikacje techniczng wykonania i odbioru robot,
Projekty wykonawcze,
Przedmiary robot,
Informacja dotyczgca Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia.
Opracowanie geotechniczne jezeli wymagane jest prawem.
Mapy do celéw projektowych leza po stronie Wykonawcy.

Projekty wykonawcze winne uwzgledniac:
— zaprojektowanie sieci cieptowniczej wraz z przytgczami,
— zaprojektowanie weztow cieplnych wraz z zabudowg cieptomierzy,
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— zaprojektowanie instalacji alarmowe] sieci wraz ze schematem modutu zdalnego nadzoru
sieci preizolowanej,

— zaprojektowanie kanalizacji teletechnicznej

— uzgodnienie przez Wykonawce trasy sieci z wihascicielami terenu i uzyskanie przez
Wykonawce zgdd na wejscie w teren z robotami budowlanymi,

— uzgodnienie z wtascicielem (administratorem) lokalizacje pomieszczenia na wezet cieplny,

— uzyskanie uzgodnien branzowych,

— uzgodnienie trasy przytgcza na naradzie koordynacyjnej w Starostwie Powiatowym,

— dopetnienie wszelkich formalnosci wynikajgcych z ustawy Prawo Budowlane (tekst jednolity

Dz.U. z 2016r. pozycja 290),

zgloszenie rob6t budowlanych w Wydziale Budownictwa i Architektury Starostwa

Powiatowego tgcznie z oswiadczeniem do dysponowania nieruchomoscig na cele

budowlane.

Projekty na etapie sporzgdzania muszg by¢ konsultowane z Zamawiajgcym pod wzgledem

trasy i zastosowanych rozwigzan technicznych. Wykonawca przediozy do akceptacji

Zamawiajgcemu dokumentacje projektowg na etapie sporzgdzania — Zamawiajgcy zastrzega

sobie prawo naniesienia zmian, ktore Wykonawca winien uwzgledni¢ w ostatecznej wers;ji

dokumentacji projektowe;.

Inwestor winien otrzymac¢ (dla kazdego z zadan):

- 2 egz. zatwierdzonego projektu budowlanego przez Staroste powiatu kedzierzynsko-
kozielskiego,

- 2 egz. podpisanego przez projektanta i sprawdzajgcego projektu budowlanego,

- 4 egz. projektu wykonawczego,

- 2 egz. Specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot,

- 2 egz. wytycznych do sporzgdzenia planu BIOZ,

- przedmiary robot,

- projekty w wersji elektronicznej (rysunki w formacie .dwg).

4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONAWCY ROBOT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONAWCY | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

Wykonawca ustanawia kierownika budowy w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i
urzadzenh cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych. Wykonawca
ustanawia kierownika robét w specjalnosciach: instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych. Wykonawca robot jest
odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, Specyfikacjg
Techniczng Wykonania Odbioru Robot i poleceniami inspektora nadzoru. Do obowigzkow
Wykonawcy robo6t nalezy przed przystgpieniem do robot, opracowanie i przedstawienie do
aprobaty Inspektorowi Nadzoru harmonogramu realizacji zadania, w ktorym przedstawia sie
zamierzony sposéb wykonania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne,
gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z materiatami przetargowymi, projektem, specyfikacjg
techniczng wykonania i odbioru robot oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez
inspektora nadzoru inwestorskiego.

Kierownik budowy i kierownik robot sg zobligowani do uczestniczenia w cotygodniowych Radach
Budowy.

Kierownik budowy jest zobligowany do poinformowania wiascicieli lub wihadajgcych
nieruchomos$ciami, na ktérych bedg prowadzone roboty budowlane o terminie wejscia na ich
teren, z wyprzedzeniem co najmniej tygodniowym.

4.2. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
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Wykonanie robo6t powinno by¢ zgodne z uzgodniong z Zamawiajagcym dokumentacjg wykonawcza.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg
oraz poleceniami Zamawiajgcego. Jezeli w czasie prowadzenia robodt zaistnieje konieczno$é
wprowadzenia zmian do projektu, a bedzie sie wigzato z niezabudowaniem zaprojektowanego
materiatu, Wykonawca jest zobowigzany do zwrotu niezabudowanego materialtu Zamawiajgcemu
przed dniem zgtoszenia rob6t do odbioru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego
przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, jesli wymagac¢ tego bedzie
Zamawiajgcy, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Zamawiajgcego nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokladnosc¢. Polecenia inspektora nadzoru beda
wykonywane nie pOzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

4.3. PRZEKAZANIE PLACU BUDOWY

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w warunkach umowy, przekaze Kierownikowi Budowy plac
budowy. W przypadku wykonywania budowy sieci w trybie zgtoszenia robdt, Zamawiajgcy
przekaze wewnetrzny Dziennik Budowy stosowany przez Zamawiajgcego.

Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy wszystkie dokumenty, niezbedne do wykonania prac objetych
umowag, w formie okreslonej przez Zamawiajgcego.

Kierownik budowy jest réwniez zobligowany do zapoznania sie z "Procedurg organizacji prac
inwestycyjnych w Miejskim Zaktadzie Energetyki Cieplnej w Kedzierzynie-Kozlu", zamieszczonego
na stronie internetowej www.mzec-kk.pl.

Kierownik Budowy, kazdorazowo na pisemny wniosek Zamawiajgcego, udostepni wszystkie
dokumenty niezbedne do wykonania prac objetych umowsa.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone wykonanych prac oraz przekazanych
obiektéw i materiatdw, do chwili wystawienia przez Zamawiajgcego Protokotu Odbioru
Koncowego.

Uszkodzone lub zniszczone elementy infrastruktury, materiaty, urzadzenia, znaki geodezyjne,
znaki drogowe itp. Wykonawca naprawi, odtworzy i utrwali na wkasny koszt.

4.4. PRZYGOTOWANIE TERENU BUDOWY

Wykonawca nie moze catkowicie zajmowac terenu budowy oraz terendéw przylegtych w sposob
uniemozliwiajgcy korzystania z nich wiascicielom nieruchomosci. Wykonawca zapewni dojscie do
nieruchomosci wtascicielom. Nie moze utrudnia¢ dostepu stuzbom ratowniczym i uzytkownikom
do juz funkcjonujgcych obiektow. Projekt budowlany powinien zawieraé doktadny opis
przygotowania terenu budowy.

4.5. ZABEZPIECZENIE PLACU BUDOWY

Wykonawca przystgpi do robot budowlanych, po uprzednim zgtoszeniu o zamiarze przystgpienia
do wykonania rob6t budowlanych Powiatowemu Inspektorowi Nadzoru Budowlanego w powiecie
kedzierzynsko-kozielskim, zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami prawa.
Wykonawca umiesci na terenie budowy tablice informacyjng, zgodnie z Rozporzgdzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia. Wykonawca umiesci tablice informacyjne o wymiarach 70 cm wysokos¢ i 90 cm
szerokos¢, ktérych tres¢ i forma bedg zgodne z obowigzujgcymi w tym zakresie wytycznymi
konkursu w ramach Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz
wytycznymi Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
zadania, az do zakonczenia i odbioru korncowego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywat tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace,
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w tym: ogrodzenia, kladki dla pieszych, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz
wszystkie inne srodki niezbedne do ochrony robdét, pracownikow, wiascicieli terenu i innych
uzytkownikow terenu.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene ryczattowg (umowng).

4.6. OCHRONA SRODOWISKA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszystkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy, Wykonawca bedzie utrzymywac teren budowy wraz z wykopami w
stanie bez wody stojgcej. Bedzie podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu
stosowanie przepisow i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy
oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla mieszkancéw i innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie to tych wymogow, bedzie miat szczegodlny wzglad na:

- lokalizacje zaplecza budowy i drog dojazdowych,

- srodki ostroznos$ci i zabezpieczenia , zanieczyszczeniem powietrza spalinami, pytami i gazami,
mozliwoscig powstania pozaru,

- tymczasowego sktadowania odpadéw.

4.7. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Wykonawca ma obowigzek znac i przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca
bedzie utrzymywaC wazny sprzet ochrony przeciwpozarowej, wymagany przez odpowiednie
przepisy na terenie budowy, zaplecza i innych pomieszczeh wykorzystywanych w trakcie trwania
prac budowlanych oraz w maszynach i pojazdach. Materialy fatwopalne bedg sktadowane w
sposOb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem o0séb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
sposobem realizacji robo6t lub przez personel Wykonawcy.

4.8. MATERIALY SZKODLIWE DLA OTOCZENIA

Materialy, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie do uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o0 stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego odpowiednimi przepisami.

Materialy izolacyjne uzyskane w trakcie robot demontazowych na biezgco zabezpieczac i
przekazywac do utylizaciji.

4.9. OCHRONA WEASNOSCI PUBLICZNEJ | PRYWATNEJ

Wykonawca odpowiada za ochrone obiektow, instalacji, urzgdzen znajdujgcych sie na powierzchni
ziemi oraz pod ziemig na terenie objetym pracami budowlanymi. Wykonawca uzyska od ich
wiascicieli, potwierdzenie informacji dotyczacych w ich lokalizacji.

Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed ich uszkodzeniem w czasie
trwania budowy, przy obecnosci wiasciciela tych obiektow, instalacji lub urzgdzen.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji lub urzgdzen
podziemnych i naziemnych na terenie budowy oraz powiadomi¢ Inspektora Nadzoru oraz wiadze
lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji lub
urzgdzen, Wykonawca niezwitocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i wiascicieli oraz bedzie z
nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy niezbednej do dokonania napraw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia urzgdzen i instalacji nadziemnych 1 podziemnych
zlokalizowanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego i wynikajgce z
uzgodnien branzowych.
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4.10. BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY

Podczas realizacji rob6t Wykonawca jest zobowigzany przestrzega¢ przepisy dotyczace
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczego6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé o to, aby
pracownicy nie wykonywali pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajgcych wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszystkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszystkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan bezpieczenstwa okreslonych
powyzej, sg uwzglednione w Umowie.

Kierownik Budowy zobowigzany jest do przedstawienia Zamawiajgcemu, Planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia zwanym ,Planem BIOZ” jezeli jest prawnie wymagany.

4.11. OCHRONA | UTRZYMANIE ROBOT

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszystkie materiaty i urzagdzenia uzywane do robét, od
daty rozpoczecia robot do chwili wystawienia przez Zamawiajgcego Protokotu Odbioru
Koncowego Robo6t i przekazania do eksploataciji.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za utrzymywanie robét do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby obiekty budowlane oraz wszelkie ich
elementy, byly w zadawalajgcym stanie przez caly czas prowadzenia robét, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Zamawiajgcego
roboty budowlane mogg zosta¢ wstrzymane, a Wykonawca powinien rozpoczg¢ roboty
utrzymaniowe nie poézniej niz 24 godziny po otrzymaniu polecenia od Zamawiajgcego.
Wykonawca jest zobowigzany ubezpieczy¢ budowe.

4.12. STOSOWANIE SIE DO PRZEPISOW PRAWA

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami.
Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca zobowigzany jest przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub
metod. Ponadto w sposob ciggly bedzie informowa¢ Zamawiajgcego w swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

4.13. MATERIALY

W trakcie tworzenia dokumentacji projektowej Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia
Zamawiajgcemu doboru materialdbw proponowanych do wykorzystania w trakcie realizacji robét, w
celu sprawdzenia przez Zamawiajgcego, czy zastosowane materialy podstawowe odpowiadajg
zlozone] w postepowaniu przetargowym ofercie oraz uzyskania akceptacji dla proponowanych
rozwigzan, pozostatych materialdw i urzgdzen. Zamawiajgcy moze wymagaé przedstawienia
prébek do oceny i zatwierdzenia.

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczgce
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub doboru materiatow, odpowiednie Swiadectwa
badan oraz probki do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego. W szczegdlnosci dotyczy to
materialbw przeznaczonych do wykorzystania przy pracach zwigzanych z montazem rur
preizolowanych. Materiaty winny by¢ fabrycznie nowe i wyprodukowane w roku zabudowy lub
ostatnim kwartale roku poprzedzajgcego zabudowe, je$li na budowie znajdg sie materiaty
wyprodukowane wczesniej, Wykonawca na swoj koszt bedzie zobowigzany je usung¢ i zastgpi¢
materialem zgodnym z wymogami Zamawiajgcego.
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Cechy materiatbw muszg by¢ jednorodne i wykazywaé bliskg zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami. Rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego poziomu toleranciji.
Zatwierdzenie przez Zamawiajgcego materiatdbw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze
wszystkie materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan materialtdbw w celu udokumentowania, ze
materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta, w sposob ciggly spetniajg wymagania specyfikacji
technicznych w czasie postepu robot.

5. CZESC INFORMACYJNA
5.1.PRZEPISY PRAWNE | NORMY ZWIAZANE Z PROJEKTOWANIEM | WYKONANIEM
ZAMOWIENIA
Wykonaweca jest zobowigzany wykona¢ przedmiot zamodwienia, spetniajgc wymagania:
- ustawy Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz.U. z 2016r. pozycja 290 ze
Zmianami),
- ustawy Prawo energetyczne (tekst jednolity Dz.U. z 2012r. pozycja 1059 ze
Zmianami),
- ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jednolity Dz.U. z 2010r. Nr 193
pozycja 1287 ze zmianami),
- ustawy z dnia 5 czerwca 2014r. o zmianie ustawy Prawo geodezyjne i
kartograficzne oraz ustawy o postepowaniu egzekucyjnym w administracji (Dz.U. z 2014
r. poz. 897),
- rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 15 stycznia 2007 r. w sprawie szczegotowych
warunkow funkcjonowania systemow cieptowniczych (Dz.U. z 2007 r. Nr 16, poz. 92 ze
Zmianami)
- rozporzadzenie Ministra Infrastruktury j z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno- uzytkowego (tekst
jednolity Dz.U. z 2013r. pozycja 1129 ze zmianami),
- Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953),
- normy : PN EN 253:2009+A2:2015, PN-EN 10217-5:2004+A1:2006, PN-ISO 42000, PN-
EN10204 3.1.B, PN-EN [ISO 8501-1:2008, PN-EN ISO 9692:2014, PN-EN
253:2009+A1:2015, PN EN 489:2009, PN-EN 448:2015, PN-EN 10253-2, PN-EN
13941:2010, BN-77/8973-11,
- innych ustaw i rozporzgdzen, Polskich Norm, Dyrektyw Unijnych, zasad wiedzy
technicznej i sztuki budowlanej.

5.2. DOKUMENTY BUDOWY

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami spoczywa na Kierowniku Budowy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg wykonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu
robot, stanu bezpieczehstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Do dokonywania wpisow w dzienniku budowy upowaznionymi s3:
- inwestor,

- inspektor nadzoru inwestorskiego,

- projektant,

- kierownik budowy,

- kierownik robot,

- 0soby wykonujgce czynnosci geodezyjnego na terenie budowy,
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- pracownicy organéw nadzoru budowlanego i innych organéw uprawnionych do kontroli i
przestrzegania przepiséw na budowie — w ramach dokonywania czynnosci kontrolnych.

Kazdy zapis w dzienniku budowy musi by¢ opatrzony datg jego zapisu, podpisem osoby
dokonujgcej wpisu z podaniem danych personalnych i stanowiska stuzbowego. zapisy bedag
wykonywane w sposéb czytelny technika trwalg w porzgdku chronologicznym bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnymi
numerami zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru

Do dziennika budowy nalezy wpisa¢ w szczegolnosci:
— date przekazania Wykonawcy terenu Budowy,
— date przekazania na budowe Dokumentacji Projektowej,
- date przekazania uzgodnionego przez Zamawiajgcego programu zapewniania jakosci i
harmonogramu rzeczowo-finansowego,
— date wytyczenia trasy budowanej sieci i przytgczy przez uprawnionego geodete.
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robat,
— przebieg robaot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,
— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru i projektanta,
— daty wstrzymania rob6t z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanikajgcych, ulegajgcych zakryciu, czesciowych i
kohcowych,
— wyjasnienia , uwagi i propozycje Wykonawcy,
- zgodno$¢ rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,
- dane dotyczgce materiatdw, pobierania probek oraz wyniki badan z podaniem, kto je
przeprowadzit,
- inne istotne informacje o przebiegu robdét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy sg automatycznie
przedtozone inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje inspektora nadzoru wpisane do Dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika budowy obliguje inspektora nadzoru do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania poleceh Wykonawcy
robot.

5.3. ODBIOR ROBOT

5.3.1. DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

Projektant przedtozy Zamawiajgcemu do akceptacji:

- projekt budowlany (opis techniczny zastosowanych rozwigzan),

- projekt zagospodarowania terenu,

- profil podtuzny sieci,

- schemat montazowy (wraz z rozmieszczeniem mat kompensacyjnych),

- schemat instalacji alarmowej,

- schemat kanalizacji teletechnicznej,

Zaakceptowane przez Zamawiajgcego projekty budowlane i wykonawcze muszg byc¢
podpisane przez przedstawicieli Zamawiajgcego - osoby uzgadniajgce, wskazane w umowie o
zamowienie publiczne.

Trasa sieci cieptowniczej musi by¢ zaakceptowana przez Inwestora przed zlozeniem trasy sieci
cieptowniczej na narade koordynacyjng.

5.3.2. SIECI CIEPLNE
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Nadzér techniczny nad wykonawstwem sieci cieplnej powinni sprawowac:
- inwestor,
- przedstawiciel eksploatacji,
- projektant.
Przedstawicielem inwestora jest inspektor nadzoru inwestorskiego, posiadajgcy uprawnienia do
petnienia samodzielnych funkcji, zgodnie z ustawg Prawo budowlane.
Inspektor nadzoru inwestorskiego petni kontrole nad kierownikiem budowy. W trakcie budowy
sieci cieplnej, inspektor nadzoru musi uczestniczyé w spotkaniach roboczych, dotyczgcych
ewentualnych zmian projektowo-wykonawczych. Kazdy uktadany odcinek sieci (zgtoszony do
odbioru) podlega sprawdzeniu w zakresie:
- zgodnosci z dokumentacja,
- zastosowanych materiatéw (atesty, zaswiadczenia jakosci materiatdw, zgodnosci z wymogami
zawartymi w dokumentaciji technicznej materiatdéw uzytych do wykonania cieptociggu),
- rob6t ziemnych,
- rob6t budowlanych:
+ wykonania podtoza (podsypki),
+ spadkéw podtoza,
+ przej$¢ przez przegrode budowlang,
« odwodnien i odpowietrzen,
+ wykonanie obsypki rurociggow,
- rob6t montazowych:
+ polgczen spawanych,
+ spadkow i osiowosci rurociggow,
+ polgczenia instalacji alarmowej,
« mufowanie,
rozmieszczenia poduszek kompensacyjnych,
+ izolaciji,
+ szczelnosci rurociggow,
+ czystosci (ptukanie sieci),
- odtworzenia terenu:
+ oSwiadczenia wtascicieli o odtworzeniu terenu do stanu pierwotnego.
Odebranie etapu robot winno by¢ zakonczone spisaniem protokotu odbioru czesciowego robot.
Odbidr techniczny koncowy bedzie polegat na przedstawieniu inspektorowi nadzoru protokotow
badan i sprawdzen czesciowych kwalifikujgcych go do eksploatacji. Materiaty niezabudowane,
uwzgledniony w projektach, nalezy zwréci¢ Zamawiajgcemu przez zgtoszeniem zadania do
odbioru. Odbiér kohcowy budowy sieci cieptowniczej powinien by¢ zakohnczony protokotem
odbioru koncowego, protokotem przekazaniem-przyjeciem do eksploatacji.
Inspektor nadzoru powinien uczestniczy¢ w przekazaniu placu budowy, odbiorach:
- odbioru materiatow,
- sprawdzeniu niwelacji dna wykopu lub podsypki piaskowej,
- odbioru montazu sieci:
+ polgczen spawanych,
+ instalacji alarmowej przed izolacjg ztgczy,
- mufowania ztgczy,
- instalacji alarmowej po zaizolowaniu potgczen spawanych,
- wykonania stref kompensacyjnych,
- wykonania obsypki piaskowej,
- technicznym kwalifikujgcym sie¢ do eksploatacji,
+ proba szczelnosci na cisnienie 1,5*cisnienie robocze w sieci,
+ ptukanie sieci,
- potgczenie instalacji inkasenckiej i monitoringu
- koncowym i przekazaniu sieci do eksploatacji.

-
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Wykonawca jest zobowigzany dotgczy¢ do protokotdow odbioru czesciowego robot, wymagane
przez inspektora nadzoru protokoty odbioru robo6t ziemnych, robot montazowych i odtworzenia
terenu.

5.3.3. WEZLY CIEPLNE
Wykonawca przez rozpoczeciem odbioru wezia cieplnego przeprowadza probny rozruch,
wykonuje niezbedne testy i kompletuje wymagang dokumentacje odbioru koncowego wezia
cieplnego. Nalezy sprawdzic:

- przewody rurowe wezia,

- zabezpieczenia przed korozja,

- funkcjonowanie urzgdzen pomiarowych,

- funkcjonowanie urzagdzen zasilajgcych,

- badania w zakresie:

- pracy pompy obiegowej,

- szczelnosci uktadu,

- armatury odcinajgce;,

- armatury automatycznej regulacji.

Wezet cieplny winien by¢ zgtoszony do odbioru kohcowego po spetnieniu warunkow:
- wszystkie roboty montazowe zakonczone,
- izolacja cieplna zatozona,
- instalacja wezta zostata wyptukana,
- instalacja wezta zostata napetniona,
- instalacja wezta zostata odpowietrzona,
- przeprowadzono odbiory czesciowe,
- dokonano probny rozruch wezia,
- przeprowadzono pomiary rezystancji izolaciji,
- przeprowadzono badania skutecznosci ochrony przed porazeniem prgdowym.

Do odbioru koncowego Wykonawca wezta cieplnego przedstawia inspektorowi nadzoru
dokumenty:
- powykonawczy projekt techniczny wezta cieplnego ze wszystkimi zmianami,
akceptowany przez inspektora nadzoru,
- oswiadczenie kierownika budowy potwierdzajgce wykonanie robo6t z projektem
technicznym i obowigzujgcymi przepisami
- protokoty odbioréw technicznych (czesciowe),
- protokoty wykonanych badan odbiorowych w zakresie:
* skutecznos¢ ochrony od porazen prgdem elektrycznym,
* badania pomiarow rezystancji izolacji,
* badania préby hydraulicznej,
* badania ptukania przewodéw rurowych instalacji wezta cieplnego,
* badania natezenia oswietlenia w pomieszczeniu wezta cieplnego,
» dokumenty dopuszczajgce do stosowania wyroby instalatorskie i termoizolacyjne, z
ktérych wykonano wezet ciepiny,
» dokumenty wymagane dla urzgdzen podlegajgcych odbiorom dozoru technicznego
(UDT),
* instrukcja obstugi wezia,
* Swiadectwa jakosci, aprobaty techniczne, certyfikaty oraz karty gwarancyjne
materiatdw, urzgdzen dostarczonych.
Praca komisji odbiorowej polega¢ bedzie na weryfikacji jakosciowej wykonanych robot
budowlanych na podstawie przedtozonych przez Wykonawce dokumentow oraz ocenie wizualnej
stanu tych robot.
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W czasie odbioru koncowego wezta cieplnego komisja odbiorowa sprawdza:
- zgodnosc¢ wykonania robot z umowa,
- zgodnosc¢ wykonania z dokumentacjg
- zgodnosc¢ ze specyfikacjami technicznymi,
- zgodnie z warunkami technicznymi wydanymi przez MZEC Sp. z o.0.
- zgodnos$¢ z normami i przepisami,
- kompletnos¢ oraz jakosé wykonanych robot,
- funkcjonowanie urzgdzenh wezta cieplnego,
- instalacje elektryczna,
- protokoty z rob6t montazowych,
- protokoty z rozruchu technologicznego.

5.3.4. SIEC TELETRANSMISYJNA
W czasie odbioru komisja sprawdza:
- zgodnos¢ wykonania robot z umowa,
- zgodnosc¢ wykonania z dokumentacjg projektowe;.

6. UZGODNIENIA

6.1. OSWIADCZENIA | ZGODY WLASCICIELI | WLADAJACYCH TERENEM

Projektant przedstawi wiascicielom i wtadajgcym przebieg zaprojektowanej sieci i wystgpi o
zgode na wejscie na nieruchomos¢ z robotami budowlanymi (udostepnienie nieruchomosci na
cele budowlane).

6.2.UZGODNIENIA BRANZOWE
Uzgodnienia branzowe lezg po stronie Wykonawcy, wigcznie z poniesieniem opfat. Wykonawca
otrzyma od Zamawiajgcego stosowne upowaznienia.

7. ZAL ACZNIKI

Zatgcznik nr 1 -Mapy powykonawcze - Piotra Skargi, Stowackiego, Kozielska
Zatgcznik nr 2 - Tabela z wymaganiami do weztow cieplnych i sieci teletransmisyjnych
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